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RESUMO

O Brasil, por ser um pais de proporgdes continentais e caracteristicas climéticas tropicais,
destaca-se pela abundancia de recursos hidricos, o que ndo significa que a disponibilidade de
agua seja uniforme em todo o territorio. No contexto da propriedade rural, a adogdo de boas
praticas torna-se imprescindivel, em especial quando se fala da conservacdo e manejo de
recursos hidricos. A melhoria da gestdo dos recursos hidricos na agricultura € um objetivo
prioritario em todo o mundo. Um dos maiores desafios no futuro préximo sera aumentar a
producdo de alimentos utilizando menos agua, particularmente em paises com recursos
hidricos limitados. A Politica Nacional de Recursos Hidricos trouxe como inovacdo a
descentralizacdo da gestdo dos recursos hidricos, envolvendo Estado, sociedade e iniciativa
privada em acdes de planejamento e manejo destes recursos. Dentro desta proposta brasileira
da gestdo descentralizada dos recursos hidricos, destaca-se 0 PSA - pagamento por servi¢os
ambientais, como uma ferramenta que vem sendo utilizada para estimular a participacdo de
produtores rurais no processo de gestdo e conservacao dos recursos hidricos. Um exemplo
exitoso de PSA é o Programa Produtor de Agua, idealizado em 2001 pela Agéncia Nacional
de Aguas (ANA), cujo escopo é dar incentivo econdmico aos produtores que adotem praticas
de conservacdo de solo e 4gua em suas propriedades rurais. O objetivo do presente trabalho
foi compreender o mecanismo de implantacdo e de funcionamento do programa de
Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) no Estado de Minas Gerais. A pesquisa foi
realizada por meio de estudo de caso e de entrevista por videoconferéncia concedida pelo
gestor do IGAM em exercicio, Dr. Marcelo Fonseca. Pode-se verificar que a proposta de PSA
que vem sendo desenvolvida no Estado de Minas Gerais vem integrando a iniciativa privada a
proposta de gestdo e conservacdo dos recursos naturais pelo Estado, bem como tem
viabilizado que outras a¢Bes, além do Programa Produtor de Agua, sejam implementadas para
gestdo ambiental no ambito das propriedades rurais e areas urbanas. Ficou evidenciado o
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esforgo do Estado de Minas Gerais neste sentido, com desdobramentos que geraram uma série
de outros projetos que atendam a premissa do PSA como um incentivo da gestdo
compartilhada do meio ambiente.

Palavras-chave: Recursos naturais, Recursos hidricos, Conservagdo, Gestdo Ambiental,
Politica Publica

ABSTRACT

Brazil, being a country with continental proportions and tropical climate characteristics,
stands out for its abundance of water resources. However, this does not mean that water
availability is uniform across the entire territory. In the context of rural properties, the
adoption of good practices becomes essential, especially when it comes to the conservation
and management of water resources. Improving water resource management in agriculture is
a priority goal worldwide. One of the greatest challenges in the near future will be increasing
food production while using less water, particularly in countries with limited water resources.
The National Water Resources Policy introduced the innovation of decentralizing water
resource management, involving the State, society, and the private sector in the planning and
management of these resources. Within this Brazilian proposal for decentralized water
resource management, the PSA (Payment for Environmental Services) stands out as a tool
that has been used to encourage the participation of rural producers in the process of
managing and conserving water resources. In Brazil, a successful example of PSA is the
Water Producer Program, conceived in 2001 by the National Water Agency (ANA), which
aims to economically incentivize producers who adopt soil and water conservation practices
on their rural properties. The objective of this study was to understand the implementation
mechanism and how the Payment for Environmental Services (PSA) has been functioning in
the state of Minas Gerais. The research conducted was a Case Study in which a video
conference interview was held with the acting IGAM Manager, Dr. Marcelo Fonseca. It was
observed that the PSA proposal being developed in the state of Minas Gerais has been
integrating the private sector into the State's proposal for natural resource management and
conservation, as well as enabling other actions besides the Water Producer program to be
implemented for environmental management in rural properties and urban areas. The effort
of the state of Minas Gerais in this regard was evident, given the developments that have
generated a series of other projects that align with the PSA premise as an incentive for shared
environmental management.

Key words: Natural resources, Water resources, Conservation, Environmental management
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1. Introducéo

Segundo Lima et al. (2013), o Brasil ¢ amplamente reconhecido como uma poténcia
hidrica mundial, devido a significativa presenca de reservas de &gua em seu territério. Os
autores destacam que, considerando as proporcdes continentais do pais e suas caracteristicas
climaticas e florestais tipicamente tropicais, essa classificacdo é coerente com sua realidade
natural. No entanto, ressaltam que a abundancia de recursos hidricos ndo se traduz
automaticamente em disponibilidade efetiva ou em uma distribuicdo equitativa em todo o
territorio nacional.

De acordo com Coércoles et al. (2016), a melhoria da gestdo dos recursos hidricos
voltados para a agricultura constitui uma prioridade global. Nesse mesmo sentido, Lima
(2021) aponta que um dos principais desafios nas proximas décadas sera o aumento da
producdo de alimentos com menor uso de agua, especialmente em regifes onde 0S recursos
hidricos sdo limitados.

No contexto das propriedades rurais, a adocdo de boas praticas de manejo e
conservacao hidrica torna-se essencial. A gestdo eficiente da agua deve ser compreendida
como um conjunto de acBes estruturadas, conforme descrito por Lanna (1999), citado por
Chiordi et al. (2013), envolvendo a formulacdo de principios e diretrizes, a criacdo de
sistemas gerenciais e 0 processo de tomada de decisdes voltadas ao uso racional, controle e
protecdo dos recursos hidricos.

Nesse panorama, a Politica Nacional de Recursos Hidricos representa um marco
importante ao propor a descentralizacdo da gestdo, conferindo maior autonomia a estados,
municipios e a sociedade civil. Essa politica define a bacia hidrogréafica como unidade de
planejamento e gestdo, buscando articular diferentes interesses e perspectivas (Pereira e
Medeiros, 2009, apud Chiordi et al., 2013). Nesse contexto, destaca-se o papel dos Comités
de Bacias Hidrograficas (CBH), espacos colegiados que reunem representantes do setor
publico, dos usuarios da agua e da sociedade civil para estabelecer prioridades e tomar
decisfes visando a gestéo integrada dos recursos hidricos (Chiordi et al., 2013).

Entre os instrumentos utilizados para fortalecer essa gestdo descentralizada, encontra-
se 0 Pagamento por Servicos Ambientais (PSA), uma estratégia voltada a estimular a
participacdo de produtores rurais na conservacdo dos recursos hidricos. O PSA configura-se

como um mecanismo de politica ambiental que prevé compensacfes financeiras a
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proprietarios rurais que adotem praticas de conservacédo hidrica em suas propriedades (Chiordi

etal., 2013).

A Politica Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais, instituida pela Lei n°

14.119, de 10 de janeiro de 2021, detalha em seu artigo 4° os objetivos desse instrumento,

promovendo, entre outros aspectos, a valorizagcdo dos servi¢cos ecossistémicos e a conservacao

ambiental por meio de incentivos diretos aos agentes que prestam tais servicos.

| - orientar a atuacdo do poder publico, das organizacdes da
sociedade civil e dos agentes privados em relacdo ao
pagamento por servigos ambientais, de forma a manter,
recuperar ou melhorar os servicos ecossistémicos em todo o
territorio nacional;

Il - estimular a conservacgdo dos ecossistemas, dos recursos
hidricos, do solo, da biodiversidade, do patriménio genético
e do conhecimento tradicional associado;

I11 - valorizar econémica, social e culturalmente os servicos
ecossistémicos;

IV - evitar a perda de vegetacdo nativa, a fragmentacdo de
habitats, a desertificacdo e outros processos de degradacédo
dos ecossistemas nativos e fomentar a conservacgao
sistémica da paisagem;

V - incentivar medidas para garantir a seguranca hidrica em
regibes submetidas a escassez de agua para consumo
humano e a processos de desertificacao;

VI - contribuir para a regulacdo do clima e a reducdo de
emissdes advindas de desmatamento e degradagéo florestal,
VII - reconhecer as iniciativas individuais ou coletivas que
favorecam a manutencéo, a recuperacdo ou a melhoria dos
servigos ecossistémicos, por meio de retribuicdo monetaria
ou ndo monetéria, prestacdo de servi¢os ou outra forma de
recompensa, como o fornecimento de produtos ou
equipamentos;

VIII - estimular a elaboracdo e a execucdo de projetos
privados voluntarios de provimento e pagamento por
servigos ambientais, que envolvam iniciativas de empresas,
de Organizacdes da Sociedade Civil de Interesse Publico
(Oscip) e de outras organizagdes ndo governamentais;

IX - estimular a pesquisa cientifica relativa a valoragédo dos
servicos ecossistémicos e ao desenvolvimento de
metodologias de execu¢do, de monitoramento, de
verificacdo e de certificagdo de projetos de pagamento por
servigos ambientais;

X - assegurar a transparéncia das informacges relativas a
prestacdo de servigos ambientais, permitindo a participacdo
da sociedade;

Agro em Questdo | Faculdade CNA, n. 2 de 2024
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Xl - estabelecer mecanismos de gestdo de dados e
informacdes necessarios a implantacdo e ao monitoramento
de acOes para a plena execucédo dos servicos ambientais;
XII - incentivar o setor privado a incorporar a medigdo das
perdas ou ganhos dos servigos ecossistémicos nas cadeias
produtivas vinculadas aos seus negocios;
XII - incentivar a criagdo de um mercado de servigos
ambientais;
XIV - fomentar o desenvolvimento sustentavel (grifo nosso,
2021, on-line).
No Brasil, um exemplo bem-sucedido de Pagamento por Servigos Ambientais (PSA) é
o Programa Produtor de Agua, idealizado em 2001 pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA).
O objetivo central do programa € incentivar financeiramente produtores rurais que adotem
praticas conservacionistas de solo e 4gua em suas propriedades. A primeira implementacéao
pratica da iniciativa ocorreu apenas em 2006, apds a promulgacdo da Lei Municipal n° 2.100,
de 21 de dezembro de 2005, no municipio de Extrema, Minas Gerais, com a criacdo do
projeto “Conservador das Aguas” (ANA, 2008).
Segundo a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de
Minas Gerais (Semad, 2023), o Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(Sisema), por meio da propria Semad, do Instituto Estadual de Florestas (IEF) e do Instituto
Mineiro de Gest&o das Aguas (Igam), firmou, em agosto de 2022, um Acordo de Cooperago
Técnica (ACT) com a ANA. Esse acordo visa a execucdo do Programa Produtor de Agua no
estado, com foco na recuperacdo de areas estratégicas e na melhoria da qualidade ambiental
das bacias hidrograficas mineiras.
Diante desse cenario, o objetivo principal deste trabalho foi compreender o0s

mecanismos de implantacdo e funcionamento do PSA no Estado de Minas Gerais.

2. Método

A pesquisa desenvolvida € classificada, conforme a tipologia proposta por Gil (2002),
como descritiva, utilizando o estudo de caso como procedimento técnico. De acordo com Yin
(2001, p. 21), o estudo de caso &€ uma ferramenta de investigacdo cientifica indicada para a
compreensdo de processos inseridos em contextos sociais complexos, seja em situagdes
desafiadoras — para analise de obstaculos —, seja em experiéncias bem-sucedidas, como
forma de avaliar modelos exemplares.

Para a coleta de dados, foram utilizados dois instrumentos principais: entrevista e

analise documental. A entrevista foi conduzida por videoconferéncia com o Gestor em
5 Agro em Questdo | Faculdade CNA, n. 2 de 2024
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exercicio do IGAM, Dr. Marcelo Fonseca. Ja a anélise documental envolveu o exame de
registros e documentos oficiais publicados pelo IGAM. Os dados obtidos foram organizados e
analisados de modo a apresentar a estrutura organizacional e o funcionamento do programa
mineiro de PSA.

3. Resultados e Discusséo
3.1 Informagdes obtidas por meio da entrevista com o gestor

O Programa de Pagamento por Servigos Ambientais em Minas Gerais, implementado
principalmente por meio do Programa Produtor de Agua, apresenta trajetoria positiva, sendo
reconhecido inclusive em @ambito internacional. O caso do municipio de Extrema é
amplamente citado como uma referéncia exitosa. Com a recente alteracdo na governanca do
programa, a ANA passou a permitir que os estados assumissem papel mais proativo na
coordenacao das acdes, 0 que resultou na criacdo de unidades regionais estratégicas de gestéo,
como a UGP Nascente de Sao Francisco, voltada a coordenacdo das iniciativas de PSA na
bacia homonima.

O programa tem se mostrado responsivo e adaptavel, com crescente demanda por
parte dos comités de bacia e outros agentes interessados. A participacdo da iniciativa privada
é permitida, e os valores e formas de pagamento sdo definidos com base nas especificidades
locais, buscando assegurar transparéncia e equidade nos processos.

Além disso, o programa busca integragdo com outras politicas publicas, como a Bolsa
Reciclagem, e estd em processo de elaboracdo de diretrizes para publicacdo de editais que
incentivem novas acgdes. Instrumentos como a legislacdo estadual e o Cadastro Ambiental
Rural (CAR) sdo utilizados para diagnostico e selecdo de areas prioritérias para intervencao.

Embora os impactos positivos das acgOes implementadas sejam reconhecidos
qualitativamente, a mensuracdo quantitativa ainda enfrenta entraves, sobretudo pela escassez
de séries historicas de dados e pela complexidade da coleta de informacgdes em campo. Ainda
assim, a mobilizacdo dos produtores e 0 engajamento das comunidades rurais tém sido fatores
essenciais para o éxito do programa, promovendo também educacdo ambiental e adequacéo
ambiental das propriedades.

O PSA em Minas Gerais encontra-se atualmente em fase de expansdo e
aprimoramento, com vistas a consolidar e ampliar suas acdes voltadas a conservacdo dos

recursos hidricos e ao fortalecimento da sustentabilidade rural.
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Quanto aos tipos de créditos passiveis de reconhecimento como PSA, segundo o
entrevistado, hd um projeto de lei em tramitacdo na Assembleia Legislativa de Minas Gerais
(PL 4.041/2022) que trata da politica estadual de PSA. Este projeto propde a formalizagdo de
diferentes modalidades de servi¢cos ambientais, incluindo o hidrico e o reciclavel, bem como
outras possibilidades, como o sequestro de carbono e iniciativas correlatas.

A estrutura de governanca do programa envolve a participacao do Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos, representado pelo IGAM, IEF e SEMAD. As comissdes
gestoras, formadas em niveis regionais e locais, contam com representantes de diversas
instituicGes, como secretarias municipais, universidades e entidades com atuacdo direta nas
areas contempladas pelos projetos.

A participacdo da iniciativa privada é ampla, sendo que grande parte dos
financiamentos atualmente em operacdo tem origem privada. Cada projeto define seu agente
financeiro, que pode ser o municipio, uma associacdo local, um prestador de servigos publicos
ou até mesmo a empresa financiadora. No entanto, a definicdo de beneficiarios e valores deve
respeitar os critérios estabelecidos pela governanca local, que também é responsavel pelo
acompanhamento e fiscalizag&o.

A efetivacdo dos pagamentos ocorre apds avaliacbes técnicas em campo, que
verificam o cumprimento das metas e condi¢des estabelecidas. As parcerias geralmente sdo
formalizadas por meio de acordos de cooperacdo técnica ou termos de parceria, documentos
que atribuem funcdes e responsabilidades a cada um dos signatarios.

A demanda por projetos de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) em Minas
Gerais tem se mostrado elevada, com um numero expressivo de solicitacdes. Os Comités de
Bacia Hidrogréfica, em especial, ttm demonstrado grande interesse na iniciativa, 0 que tem
impulsionado significativamente a procura por sua implementagdo. Apesar desse crescimento,
ainda ndo ha uma fonte de financiamento publico claramente estabelecida para sustentar 0s
projetos, o que tem exigido a busca por recursos privados. Existe a percepcdo, por parte de
diversos atores envolvidos, de que empresas que utilizam diretamente 0s recursos naturais —
como as companhias de abastecimento e saneamento — deveriam assumir parte do
financiamento. Nesse sentido, vém sendo realizados esfor¢os no sentido de estruturar
normativas e mecanismos que garantam maior controle, coordenagdo e sustentabilidade as
acdes no estado.

Durante a entrevista com o gestor do IGAM, foi questionada a existéncia de propostas

futuras para a criagdo de um mecanismo de financiamento especifico, como o ICMS Verde,
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destinado ao PSA. Segundo o entrevistado, Minas Gerais ja conta com o Fundo Estadual de
Recursos Usados, que recebe aportes financeiros da Secretaria de Estado da Fazenda (Sefor).
Com a recente aprovacdo de nova legislacdo, uma porcentagem desse fundo passou a ser
destinada diretamente ao financiamento de acbes de PSA. Além disso, a cobranca pelo uso
dos recursos hidricos surge como uma alternativa promissora para garantir recursos
financeiros. Parcerias entre o setor publico e privado também vém sendo exploradas como
estratégias vidveis para viabilizar economicamente os projetos.

O processo de implantacdo do PSA envolve mdltiplas etapas, que vdo desde a
mobilizacdo social e o diagnostico das propriedades até a elaboracdo dos projetos técnicos, a
execucdo das acOes de adequacao e, por fim, o pagamento pelos servicos prestados. As fases
iniciais, particularmente o diagndstico e a elaboracdo dos projetos, representam 0s maiores
custos operacionais. Diferentemente de modelos simplificados de PSA, como o programa
Bolsa Verde — que remunera essencialmente a manutencdo de areas florestadas —, o PSA
mineiro busca promover transformacgdes concretas nas propriedades rurais. Entre as agoes
incentivadas destacam-se o cercamento de nascentes, o reflorestamento com espécies nativas,
a construcdo de pequenas barragens (barraginhas), a recuperacdo de estradas rurais e outras
praticas conservacionistas. Apds a implementacdo dessas intervencdes, os custos diminuem
significativamente, com os pagamentos sendo realizados, em geral, em ciclos anuais com
duracdo média de trés a cinco anos.

A avaliacdo dos resultados do programa é tema recorrente nas discussdes sobre sua
efetividade. De forma empirica, reconhece-se que as intervencbes promovem melhorias
perceptiveis na infiltracdo de dgua no solo e na qualidade hidrica. No entanto, a obtencdo de
indicadores robustos e quantificAveis que mensurem com precisdo 0s impactos diretos das
acOes sobre as bacias hidrograficas ainda representa um desafio, especialmente devido a
complexidade dos processos hidroldgicos e a necessidade de séries historicas consistentes.

A partir das informaces obtidas na entrevista, é possivel delinear que a dindmica de
funcionamento do PSA em Minas Gerais segue um fluxo bem estruturado, conforme

representado esquematicamente na Figura 1.
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Figura 1 — Dindmica de funcionamento do PSA no estado de Minas Gerais

Os recursos financeiros sdo colocado a disposicdo do
IGAM

As propostas de projeto s3o avaliadas para saber se
atendem ao Programa Produtor de Aguas

Apds a escolha da propriedade, sdo implantadas
técnicas /opera¢bes necessarias de
recuperagio/manejo

A propriedade é acompanhada e os recursos s3o
repassados mensalmente para produtor

Fonte: os autores.

Durante a entrevista, o gestor também destacou diversos beneficios associados a
implementacdo do Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) no estado de Minas Gerais.
Dentre os principais impactos positivos, destacam-se: (i) a melhoria na qualidade da &gua,
uma vez que a adocdo de praticas conservacionistas contribui significativamente para o
aumento da disponibilidade e da qualidade dos recursos hidricos, especialmente em &reas com
importantes mananciais e sistemas de abastecimento publico; (ii) a prote¢cdo da
biodiversidade, promovida por acdes voltadas ao reflorestamento e a conservacdo de Areas de
Preservacdo Permanente (APPs); e (iii) o fortalecimento da agenda de desenvolvimento
sustentavel, ao integrar praticas agricolas com a preservacdo ambiental, proporcionando aos
produtores rurais uma alternativa economicamente viavel. Esses produtores, além de
receberem compensacdes financeiras pelas praticas adotadas, tém a oportunidade de elevar a
produtividade de suas propriedades e de incorporar boas préaticas produtivas, como 0 manejo
agroecolégico e sustentavel do solo.

3.1 Analise documental dos projetos e iniciativas desenvolvidas no estado de Minas

Gerais

A anélise documental foi realizada com base em informagGes disponiveis nos portais
institucionais da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(Semad) e do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (lgam). Foram identificadas 18
iniciativas voltadas a gestdo integrada e sustentavel dos recursos naturais no estado (Quadro

1). A analise compreendeu a identificacdo do nome de cada projeto, uma breve descricdo de
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suas caracteristicas e os resultados esperados ou ja alcancados, conforme os documentos
oficiais.

Os dados evidenciam que, em Minas Gerais, 0 PSA tem sido adotado como uma estratégia
central para articular conservacdo ambiental e desenvolvimento rural, oferecendo beneficios
concretos tanto ao meio ambiente quanto as comunidades locais. Ao promover a protecdo da
biodiversidade e dos recursos hidricos, 0 PSA também impulsiona a valorizacdo dos servicos

ecossistémicos prestados pelas propriedades rurais.

Quadro 1 — Projetos de PSA desenvolvidos no Estado de Minas Gerais
Projeto desenvolvido no estado de Minas Gerais e objetivo da acéo

PROJETO OURO D'AGUA

O Projeto Ouro D’Agua é uma iniciativa do Plano Conservador da Mata Atlantica,
implantado no municipio de Conceicdo dos Ouros — MG, com foco na melhoria da
qualidade ambiental das propriedades rurais. Seu objetivo principal é ampliar a qualidade e
disponibilidade dos recursos hidricos, promovendo também a conservacdo da
biodiversidade e o equilibrio climatico. A proposta incentiva a ado¢do de préaticas
sustentaveis de preservagdo da agua e do solo, fundamentadas em estudos ambientais e
nas diretrizes do Novo Cddigo Florestal. O projeto inclui a elaboracdo de propostas de
regularizacdo ambiental das propriedades rurais sem custos aos produtores,
promovendo adequacdes que alinham producéo agricola a conservacdo ambiental.

Entre as acOes sugeridas estdo o manejo adequado do solo, cercamento de &reas de
preservacdo, conservacdo de nascentes e reflorestamento, buscando restaurar a
vegetacdo nativa e fortalecer os servicos ecossistémicos da regiéo.

PROJETO CONSERVADOR DO MOGI

O Projeto Conservador do Mogi faz parte do Programa Conservador da Mantiqueira, uma
iniciativa voltada para a restauracdo de 1,5 milhdo de hectares na Serra da Mantiqueira,
abrangendo 425 municipios nos estados de So Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro. O
plano é composto por 25 ndcleos, cada um com uma sede responsavel, denominada Piloto.
O municipio de Inconfidentes atua como Piloto do Nucleo 2, promovendo boas praticas
agricolas e sanitarias nas propriedades rurais da regido. Desde 2021, Inconfidentes tambeém
implementou o Pagamento por Servicos Ambientais (PSA), uma iniciativa que tem atraido
um numero crescente de produtores para o programa, incentivando a preservacdo ambiental
e a sustentabilidade no territorio.

PROJETO AGUAS DA CANASTRA

O Projeto Aguas da Canastra surgiu da necessidade de revitalizar duas microbacias
essenciais para 0 municipio de Sdo Roque de Minas: a Microbacia do Ribeirdo da Usina,
que abriga um ponto de captacdo de agua para abastecimento, e a Microbacia do Rio do
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Peixe, que atravessa 0 municipio. Como parte da iniciativa, sdo elaborados os Projetos
Individuais de Propriedade, que identificam os aspectos a serem aprimorados nas
propriedades rurais, incluindo a recuperacdo da vegetacdo, a conservacdo do solo e o
saneamento. Essas acdes, voltadas para a oferta de servigos ambientais, permitem que 0s
proprietarios se qualifiquem para o Pagamento por Servicos Ambientais (PSA),
reconhecendo e valorizando a contribuicdo de suas propriedades para a preservacdo dos
recursos naturais.

PROJETO RIO JACARE VIVO

O Projeto Rio Jacaré Vivo tem como objetivo a implementacdo de praticas
conservacionistas na sub-bacia do Cérrego dos Bois, principal fonte de captacdo de agua do
municipio de Oliveira. Entre as principais a¢des do projeto estdo o manejo adequado do
solo para prevencdo da erosdo, o cercamento de areas, a construcao de bacias de captacdo e
infiltracdo para melhorar a recarga hidrica, além de iniciativas voltadas para a conservagdo
e o fortalecimento da biodiversidade local.

PROJETO ARARAS

O Projeto Araras tem como objetivo promover a revitalizacdo e preservacdo ambiental da
bacia hidrografica do Ribeirdo Araras, principal fonte de abastecimento do municipio de
Piumhi. A iniciativa é implementada por meio de a¢Ges de conservagdo do solo e da &gua,
incluindo a revitalizacdo de estradas, a construcdo de barraginhas para melhorar a absorcgao
hidrica, o cercamento, a restauracio e a conservacio de Areas de Preservacdo Permanente
(APPs) e reservas florestais. Além disso, o projeto contempla acGes de saneamento
ambiental rural e a promogéo do Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) aos produtores
rurais, em conformidade com os principios do Programa Produtor de Agua.

PROJETO SANTUARIO DAS AGUAS

O Projeto Santuario das Aguas esta sendo implementado dentro do Programa Vida Nova
Rio Formiga e tem como objetivo a revitalizagdo da sub-bacia do Rio Formiga, que abriga
198 nascentes, responsaveis por alimentar riachos e rios que desaguam no Lago de Furnas.
A iniciativa incentiva 0 Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) aos produtores rurais,
sendo financiada principalmente por recursos do Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto
(SAAE), conforme previsto na Lei n® 5082/16. O projeto é coordenado por uma Unidade de
Gestdo, que define os servicos e acdes a serem implementados. O pagamento pelos servicos
ambientais prestados ocorre de forma proporcional as medicdes das atividades executadas
na propriedade rural, podendo ser integral ou parcial, de acordo com 0s quantitativos
discriminados no relatorio de visita anual e os valores calculados com base em critérios
previamente estabelecidos.

PROGRAMA COQUEIRO VERDE

O Programa Coqueiro Verde, instituido pela Lei n°® 2.482/2019 em 9 de dezembro de 2019
e readequado em 5 de abril de 2022 pela Lei n° 2.718/2022, esta localizado no municipio de
Coqueiral, na regido Sul de Minas Gerais. O objetivo do programa é promover o
desenvolvimento de boas praticas ambientais, incentivando a populagéo a trocar residuos
reciclaveis (como papéis, papeldes, metais, aluminios e plasticos) por uma moeda social
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local, chamada Coqueiro Verde. Essa moeda pode ser utilizada exclusivamente para a
compra de produtos agroecologicos e artesanais comercializados na Feira Livre do
municipio.

PROJETO BOCAINA

O Projeto Bocaina é executado no dmbito do Programa Produtor de Agua da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), com o objetivo de promover a revitalizagdo ambiental das
bacias hidrogréficas. Implementado desde 2017, o projeto conta com o apoio e parceria do
Servico Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE) de Passos. A iniciativa visa a execucio de
acOes de conservacdo de solo e &gua na bacia hidrografica do Ribeirdo Bocaina, manancial
responsavel pelo abastecimento publico de &gua para o municipio de Passos. As acgdes
incluem o reflorestamento de Areas de Preservacio Permanente (APPs) e de Reserva Legal,
a adequacdo de estradas rurais e a conservacao do solo e da dgua em areas produtivas, como
lavouras e pastagens, em conformidade com o Programa Produtor de Agua da ANA. Essas
medidas tém como principal objetivo favorecer a infiltracdo de agua e a recarga do lencol
freatico, além de evitar que a agua da chuva se transforme em escoamento superficial,
principal causador de eroséo e assoreamento de corpos d'‘agua em areas rurais. Ao longo do
projeto, trés pagamentos de PSA foram realizados aos produtores.

PROJETO REVITALIZACAO DE PEQUENAS BACIAS HIDROGRAFICAS DE
UBA

O Projeto Revitalizacdo de Pequenas Bacias Hidrograficas de Uba é desenvolvido no
ambito do Programa Produtor de Aguas da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA), que adota o conceito de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA). O
projeto estimula os produtores a investirem no cuidado das aguas, oferecendo apoio técnico
e financeiro para a implementacdo de praticas conservacionistas. Além do beneficio
econémico gerado pela producdo, os produtores também contribuem para a melhoria da
guantidade e da qualidade da agua na regido, beneficiando toda a comunidade. Os
pagamentos sdo feitos aos produtores rurais que implementam praticas e manejos
conservacionistas que favorecem o meio ambiente e a qualidade da agua. O PSA realizado
no municipio de Uba abrange cerca de 150 propriedades rurais, das quais 60% estdo
localizadas dentro da Area de Protecdo Ambiental (APA) municipal, com 11.461 hectares,
situada a montante das duas Estacdes de Tratamento de Agua (ETAs) da COPASA. A area
total parcialmente revitalizada é de 1.940 hectares. Estima-se que, durante 5 meses por ano,
13.000 pessoas sejam diretamente beneficiadas pelo projeto.

PROJETO CONSERVADOR DAS AGUAS

O Projeto Conservador das Aguas tem como objetivo manter a qualidade dos mananciais de
Extrema e promover a adequacdo das propriedades rurais, com foco em agfes preventivas
em vez de corretivas. A abordagem adotada entende que o mecanismo de comando e
controle ndo pode ser 0 Unico instrumento de gestdo ambiental nas propriedades rurais,
pois, se utilizado isoladamente, ndo assegura o0 aumento da cobertura florestal ou a
preservacdo dos mananciais. Nesse contexto, um instrumento econémico, como O
Pagamento por Servicos Ambientais (PSA), mostra-se mais eficaz e eficiente. Além disso,
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0 projeto utiliza outras ferramentas, como a criacao de unidades de conservacdo municipais
e o0 incentivo a criacdo de Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPN), que séo
unidades de conservacdo com uso sustentavel. Em funcionamento desde 2005, o projeto ja
recebeu diversos prémios nacionais e internacionais, e contribuiu para o aumento da
cobertura florestal nativa em municipios, com mais de 1.000 hectares restaurados.

PROJETO NAZAGUAS

O Projeto Nazaguas tem como objetivo incentivar o aumento e a manutencdo da cobertura
florestal, a adocdo de préticas agricolas sustentaveis e conservacionistas do solo, além da
implementacao de sistemas de saneamento ambiental nas propriedades rurais do municipio
de Nazareno, visando a melhoria da qualidade e quantidade das aguas, da biodiversidade e
do clima. O projeto também promove a implantacdo de acdes de adequacdo ambiental,
oferecendo apoio técnico, fomento e recursos financeiros aos proprietarios rurais
habilitados que aderirem ao projeto e implementarem as agdes necessarias para cumprir as
metas estabelecidas. O valor do apoio financeiro sera de até 2 UPFM* por hectare
protegido ao ano, considerando o tamanho da propriedade e as técnicas de conservagdo do
solo e saneamento ambiental adotadas em cada meta estabelecida.

*A UPFM (Unidade Padréo Fiscal do Municipio) é uma unidade de medida utilizada no
ambito municipal, geralmente com o objetivo de calcular valores relacionados a tributos e
beneficios fiscais. Ela funciona como uma referéncia para diversos célculos, como o valor
de impostos, taxas e, no caso de programas como o Projeto Nazaguas, o valor de apoio
financeiro a ser destinado aos produtores rurais.

PROJETO PAGAMENTO POR SERVICOS AMBIENTAIS DA SUB-BACIA DO
RIBEIRAO CARIOCA

A sub-bacia do Ribeirdo Carioca encontra-se em bom estado de conservacdo e com boa
cobertura vegetal, sendo esta a area foco deste projeto. No entanto, na parte alta da bacia,
predominam solos rasos, o que resulta em diversos problemas erosivos, incluindo a
formacdo de grandes vocorocas, causadas por processos de dissecacdo recente e
escoamento concentrado da agua da chuva. Este projeto tem como objetivo promover a
estruturacdo de politicas pablicas que visem a manutencdo e melhoria das caracteristicas da
area mais conservada, além de avaliar e implementar procedimentos de estabilizacdo e
recuperacdo na parte alta da bacia, com o intuito de melhorar o curso d'dgua de toda a
regido.

PROJETO GUARDIOES DOS IGARAPES

O Projeto Guardido dos lgarapés tem como objetivo promover a producdo e conservacdo
das &guas, oferecendo pagamentos anuais aos proprietarios rurais por servicos ambientais
prestados. O programa foi sancionado pela Lei n® 1.672/2014 e regulamentado pelo Decreto
n°® 1.849/2015. Ele abrange 43 propriedades, totalizando 7.100 hectares na Bacia do
Sistema Serra Azul, responsavel pelo abastecimento da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte, com o apoio técnico e financeiro da Agéncia Nacional de Aguas. O projeto esta
conservando 55 hectares de floresta nativa, dos quais 17 hectares foram recuperados pelo
Programa. Além disso, foram implantados 8.738 metros de cercamento de nascentes e
cursos d'agua, 119 barraginhas, e 19.700 m? de adequacdo de estradas rurais. No ambito da
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educacdo ambiental, foram realizadas pecas teatrais para alunos, 3 capacitacGes para
professores e supervisores, 3 cursos teoricos para produtores rurais e um seminario final,
além de 8 treinamentos de brigada de incéndio florestal. O projeto também produziu 17
unidades de banners, 6.000 cartilhas e 10.000 jornais, e executou 4 ciclos de
monitoramento da quantidade e qualidade da agua em 10 cdrregos e 10 nascentes, além de
2 ciclos de monitoramento em 11 pontos de nascentes e cdrregos. Também foram instaladas
24 unidades de sistemas de tratamento de esgoto sanitario. Ainda possui a previsao de
construcdo de 7 km de terracos e a realizacdo de 1 workshop para apresentar as agoes
executadas, além de cursos praticos tematicos voltados para o projeto.

PROJETO POLITICA DE PSA EM AREAS CONSERVADAS, POR
COMUNIDADES TRADICIONAIS EM JANUARIA

O municipio de Januaria, localizado na margem esquerda do Rio S&o Francisco, é rico em
patriménios arqueoldgicos e espeleoldgicos, além de abrigar vastas areas naturais
conservadas por comunidades tradicionais. Essas populacfes, que tém como caracteristica a
dependéncia dos recursos naturais para a manutengdo de seus modos de vida, enfrentam
ameacas de degradacdo ambiental causadas por acOes antropicas. Com o objetivo de
preservar e proteger os servicos ambientais, 0 projeto implementou o Programa Municipal
de Pagamento por Servicos Ambientais (PMPSA) e o Fundo Municipal para Pagamento por
Servigos Ambientais, além de iniciar o Pagamento por Servicos Ambientais na microbacia
do Riacho da Quinta.

PROJETO OASIS BRUMADINHO

O Projeto Oésis Brumadinho foi criado dentro de uma iniciativa da Fundacdo Grupo
Boticério, inicialmente implementada na Regido Metropolitana de S&o Paulo e,
posteriormente, em Apucarana, Parana. O projeto tem como base o mecanismo de
Pagamento por Servicos Ambientais (PSA). No caso do Projeto Odsis Brumadinho,
localizado na regido metropolitana de Belo Horizonte, 0 modelo adotado foi pioneiro e
inovador, envolvendo diretamente o Ministério Publico Estadual de Minas Gerais. Essa foi
a primeira atuacdo utilizando recursos provenientes da reparacdo de danos ambientais
causados por uma empresa do setor de mineracdo no Quadrilatero Ferrifero.

PROGRAMA PRODUTOR DE AGUAS/PROGRAMA MUNICIPAL PARA
CONSERVACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

O Programa Produtor de Aguas, também denominado Programa Municipal para
Conservacdo dos Recursos Hidricos, estabelecido pela Lei Municipal 6.675/2021, tem
como objetivo a implementagéo de a¢des voltadas a melhoria da qualidade e quantidade das
aguas, da biodiversidade e do clima no municipio. As microbacias hidrograficas do
Ribeirdo Paciéncia e do Ribeirdo Bom Sucesso foram identificadas como areas prioritarias
para a execucdo do programa, Visto que esses mananciais Sa0 responsaveis pelo
abastecimento publico na area urbana de Pard de Minas. O programa inclui o Pagamento
por Servicos Ambientais (PSA), que beneficia os produtores rurais que realizam suas
atividades econémicas de forma integrada a conservacao e preservacdo ambiental. As acdes
implementadas ndo s6 promovem melhorias ambientais nas propriedades, mas também
beneficiam toda a populacdo da microbacia, incluindo a popula¢do urbana, que tera a
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qualidade e a quantidade das aguas utilizadas aprimoradas, garantindo, assim, a seguranca
hidrica e contribuindo para um ambiente equilibrado e saudavel. Em 2023, foi publicado
um decreto que regulamenta a Lei 6.675/2021, estabelecendo as diretrizes para o PSA. O
pagamento é realizado aos proprietarios rurais que atendem as metas definidas em Termo
de Compromisso com o Municipio. Até 0 momento, quatro produtores rurais foram
beneficiados, 35 hectares de areas florestais foram protegidas e um total de R$ 30 mil foi
destinado aos produtores como Pagamento por Servicos Ambientais.

ABRACO DA FLORESTA - PROJETO DE GERACAO DE CREDITO DE
CARBONO, EM AREAS DE CONSERVACAO DE VEGETACAO NATIVA POR
PAGAMENTO DE SERVICOS AMBIENTAIS

O Projeto Abraco da Floresta tem como principal objetivo a quantificacdo do estoque de
carbono presente na area, etapa essencial para a geracdo de créditos de carbono, os quais
serdo auditados, certificados, verificados e comercializados. A iniciativa busca consolidar
os resultados de um estudo ambiental especializado, com foco na comercializacdo de
créditos de carbono como mecanismo para viabilizar o Pagamento por Servicos Ambientais
(PSA) voltado a conservacdo da mata nativa do Sitio Abraco da Floresta, localizado na
zona rural do municipio de Dom Vicoso — MG. O periodo de comercializa¢do do projeto
sera de 10 anos, com duas safras a cada cinco anos. Além disso, o projeto pretende detalhar
aspectos como a caracterizacdo do geoambiente, os beneficios ecossistémicos, a
biodiversidade, a linha de base e os servicos ambientais, destacando fatores que qualificam
e valorizam o carbono estocado, a adicionalidade do projeto e a previsdo de impactos
ambientais resultantes de sua implementacdo. Também serdo abordados os co-beneficios
ambientais e socioecondmicos, bem como a definicdo de procedimentos futuros de
monitoramento e verificacdo, garantindo a transparéncia e a eficacia das agdes voltadas a
conservacao da vegetacao nativa.

PROJETO PRODUTOR DE AGUAS DE CARMO DO CAJURU/MG

O Projeto Produtor de Aguas de Carmo do Cajuru/MG incentiva a recuperacio das Areas
de Preservacdo Permanente (APPs), que desempenham um papel fundamental na infiltracdo
da 4gua no solo, na protecdo contra a erosao e na reducdo da sedimentacdo dos cursos
d’agua. Além desses beneficios, a restauracdo das APPs também promove o sequestro de
carbono, contribuindo para a reducgéo do efeito estufa, e cria habitats para a vida selvagem.
Nesse contexto, 0s proprietarios rurais que adotam essas praticas atuam como fornecedores
de Servicos Ambientais. O projeto utiliza o conceito de Pagamento por Servigos
Ambientais (PSA), incentivando os produtores a investirem na conservagdo dos recursos
hidricos. Como parte do programa, os participantes recebem apoio técnico e financeiro para
a implementagdo de préaticas conservacionistas, como a construgdo de caixas secas em
estradas vicinais, barraginhas, terracos e o cercamento de nascentes. Atualmente, mais de
32 propriedades ja aderiram ao projeto, fortalecendo a preservacdo ambiental e a
sustentabilidade na regido.
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Das aces e projetos analisados, ficou evidenciado o esfor¢o do estado, por meio das
entidades responsaveis, para mapear e identificar areas prioritarias para receber acdes de PSA
no estado de Minas Gerais. Também foi observado que a ideia dos gestores € manter o
pagamento pelo maior tempo possivel para que as a¢des possam gerar mais resultados e até
servir de modelo para futuras iniciativas.

De acordo com Melo e Gonzélez (2017), os instrumentos coercitivos de comando e
controle existentes no pais, como o Codigo Florestal, ndo tém sido eficientes para garantir o
cumprimento da funcdo social e ambiental da terra. Por conta dessa falha, os PSA se
justificariam, do ponto de vista dos governos, como uma estratégia inovadora para superar
esse problema (Melo e Gonzélez, 2017). Foleto e Leite (2011) comparam o PSA com outras
politicas ambientais, como o licenciamento ou a cobranca de taxas sobre quem polui ou
degrada, e concluem que o PSA vai na contramdo das préticas punitivas ao incentivar,

financeiramente, que os agricultores adotem préaticas mais sustentaveis (Foleto e Leite, 2011).

4. Consideracdes finais

O PSA é um instrumento de desenvolvimento social, ambiental, econémico e cultural
das populacbes em dareas rurais e urbanas, assim como dos produtores rurais. Destaca-se a
complementaridade do pagamento por servicos ambientais em relacdo aos instrumentos de
comando e controle relacionados a conservacao do meio ambiente, o que foi reconhecido com
a criacdo da Politica Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) - Lei Federal n°
14.119/2021.

O estado de Minas Gerais apresenta casos de projetos exitosos que comprovam a
eficadcia do PSA como um instrumento capaz de viabilizar a gestdo ambiental em areas
privadas. A proposta de PSA que vem sendo desenvolvida no estado integra a iniciativa
privada a gestdo e conservacdo dos recursos naturais pelo Estado, viabilizando que outras
acOes, além do produtor de aguas, sejam implementadas para a gestdo ambiental tanto nas
propriedades rurais quanto nas areas urbanas.

Pode-se verificar que a proposta de PSA desenvolvida no estado de Minas Gerais tem
integrado a iniciativa privada a gestdo e conservacao dos recursos naturais pelo Estado, além
de possibilitar a implementagdo de acGes complementares & conservacdo da &gua, no ambito
das propriedades rurais e areas urbanas.

Ficou evidenciado o esforco do Estado de Minas Gerais nesse sentido, dado os

desdobramentos que geraram uma série de outros projetos que atendem a premissa do PSA

16 Agro em Questdo | Faculdade CNA, n. 2 de 2024



Jj!,

\

.y-"

V" REVISTA AGRO EM QUESTAO

como um incentivo a gestdo compartilhada do meio ambiente, servindo de modelo para outros

estados que queiram usar essa ferramenta para apoiar a conservagdo dos recursos naturais.

Referéncias

AGENCIA NACIONAL DE AGUA — ANA. Boas préticas e modernas tecnologias em
irrigacéo. Brasilia: ANA, 2008.

BRASIL. Lei n® 14.119, de 13 de janeiro de 2021. Institui a Politica Nacional de Pagamento
por Servicos Ambientais (PSA) e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia,
DF, 13 jan. 2021. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_At02021-
2024/2021/Lei/L14119.htm. Acesso em: 28 mar. 2025.

CHIODI, R. E.; SARCINELLE, O.; UEZU, A. Gestdo dos recursos hidricos na area do
Sistema Produtor de Agua Cantareira: um olhar para o contexto rural. Revista Ambiente &
Agua, V. 8, n. 3, Taubaté, set./dez. 2013. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/ambiagua/a/D8mKFD5JSCY jckRjtixbTCL/?format=pdf&lang=pt.
Acesso em: 8. set .2024.

CORCOLES, J. I.; FRIZZONE, J. A.; LIMA, S. C. R. V.; MATEOS, L.; NEALE, C. M. U;
SNYDER, R. L.; SOUSA, F. Irrigation advisory service and performance indicators in Baixo
Acarau Irrigation District, Brazil. Irrigation and Drainage, v. 65, n. 1, p. 61-72, 2016.

ESTADO DE MINAS GERAIS. Assembleia Legislativa do Estado de Minas Gerais. PL n°
4.041, de 05 de novembro de 2022. Institui a Politica Estadual de Servigos Ambientais, cria 0
Programa Estadual de Pagamento por Servicos Ambientais e da outras providéncias. Diario
Oficial do Estado de Minas Gerais, Diario do Legislativo, 05 de novembro de 2022.
Disponivel em: https://diariolegislativo.almg.gov.br/2022/1.20221105.pdf#page=2.

LIMA, S. C. R. V. Escassez hidrica e o desenvolvimento econdmico no setor agropecuario.
In: PAOLINELLI, A.; NETO, D. D.; MANTOVANI, E. C. (Org.). Diferentes abordagens
sobre agricultura irrigada no Brasil: historia, politica publica, economia e recurso hidrico
[recurso  eletrbnico].  Piracicaba: ESALQ - USP, 2021. Disponivel em:
https://www.esalg.usp.br/biblioteca/pdf/livro-1-agricultura-irrigada.pdf. Acesso em:10. set.
2024.

MELO, T. G.; GONZALEZ, D. Catherin Mercado. Pagamento por Servicos Ambientais
(PSA) e préticas de agricultura sustentavel: contribui¢des da Analise do Comportamento. Est.
Inter. Psicol., Londrina, v. 8, n. 2, p. 20-42, dez. 2017. Disponivel em
http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=52236-
64072017000200003&Ing=pt&nrm=iso. Acesso em: 25. Mar. 2025.

MUNICIPIO DE COQUEIRAL. Camara Municipal de Coqueiral. Lei n° 2.482, de 09 de
dezembro de 2019. Dispde sobre o incentivo a coleta de material reciclavel e da outras
providéncias.  Diario  Oficial do  Municipio: ~ 09/12/19.  Disponivel  em:
https://www.coqueiral.mg.gov.br/publicos/c719ecf385c1e36f4cc374e8095b28db.pdf. Acesso
em: 02/04/2025.

17 Agro em Questdo | Faculdade CNA, n. 2 de 2024


https://www.scielo.br/j/ambiagua/a/D8mkFD5JSCYjckRjtfxbTCL/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/ambiagua/a/D8mkFD5JSCYjckRjtfxbTCL/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/ambiagua/a/D8mkFD5JSCYjckRjtfxbTCL/?format=pdf&lang=pt
https://diariolegislativo.almg.gov.br/2022/L20221105.pdf#page=2
https://www.esalq.usp.br/biblioteca/pdf/livro-1-agricultura-irrigada.pdf
https://www.esalq.usp.br/biblioteca/pdf/livro-1-agricultura-irrigada.pdf
https://www.esalq.usp.br/biblioteca/pdf/livro-1-agricultura-irrigada.pdf
https://www.coqueiral.mg.gov.br/publicos/c719ecf385c1e36f4cc374e8095b28db.pdf

%

7

i

B

-
1

‘? REVISTA AGRO EM QUESTAO

MUNICIPIO DE COQUEIRAL. Camara Municipal de Coqueiral. Lei n° 2.718, de 05 de abril
de 2022. Readéqua a lei municipal n® 2.482/2019, de 09 de dezembro de 2019, que dispde
sobre o incentivo a coleta de material reciclavel e da outras providéncias. Diario Oficial do
Municipio: 05/04/22. Disponivel em
https://www.coqueiral.mg.gov.br/publicos/a8aa672e2eb2698089a95 fcc3b157ff9.pdf. Acesso
em: 02/04/2025.

MUNICIPIO DE EXTREMA. Lei n° 2.100, de 21 de dezembro de 2005. Cria o Projeto
Conservador das Aguas, autoriza 0 executivo a prestar apoio financeiro aos proprietarios
rurais e d& outras providéncias. Diario Oficial, 21/12/05. Disponivel em:
https://leismunicipais.com.br/a/mg/e/extrema/lei-ordinaria/2005/210/2100/lei-ordinaria-n-
2100-2005-cria-o0-projeto-conservador-das-aguas-autoriza-0-executivo-a-prestar-apoio-
financeiro-aos-proprietarios-rurais-e-da-outras-providencias. Acesso em: 02/04/2025.

MUNICIPIO DE IGARAPE. Camara Municipal de lgarapé. Lei n® 1.672, de 14 de outubro de
2014. Cria o Projeto Guardido dos lgarapés, autoriza 0 Executivo a prestar apoio financeiro
aos proprietarios rurais e da outras providéncias. Diario Oficial do Municipio: 14/10/14.
Disponivel em https://www.cmigarape.mg.gov.br/arquivo/legislacao/lei-
ordinaria_1672_2014. Acesso em: 02/04/2025.

MUNICIPIO DE IGARAPE. Camara Municipal de lgarapé. Lei n° 1.672, de 14 de outubro de
2014. Cria o Projeto Guardido dos lgarapeés, autoriza o Executivo a prestar apoio financeiro
aos proprietarios rurais e da outras providéncias. Diario Oficial do Municipio: 14/10/14.
Disponivel em https://www.cmigarape.mg.gov.br/arquivo/legislacao/lei-
ordinaria_1672_2014. Acesso em: 02/04/2025.

MUNICIPIO DE PARA DE MINAS. Camara Municipal de Para de Minas. Lei n° 6.675, de
06 de dezembro de 2021. Promove a implantacdo do "Programa Municipal Para Conservacao
Dos Recursos Hidricos" e autoriza o Poder Executivo a prestar apoio financeiro aos
proprietarios rurais que delimita e d& outras providéncias.. Diario Oficial do Municipio:
06/12/11. Disponivel em https://leismunicipais.com.br/a/mg/p/para-de-minas/lei-
ordinaria/2021/668/6675/lei-ordinaria-n-6675-2021-promove-a-implantacao-do-programa-
municipal-para-conservacao-dos-recursos-hidricos-e-autoriza-o-poder-executivo-a-prestar-
apoio-financeiro-aos-proprietarios-rurais-que-delimita-e-da-outras-providencias. Acesso em:
02/04/2025.

MUNICIPIO DE RIO FORMIGA. Camara Municipal de Formiga. Lei n° 5.082, de 11 de
janeiro de 2016. DispGe sobre a criagao do “Programa Vida Nova Rio Formiga” ¢ autoriza o
Poder Executivo Municipal a prestar aporte técnico e financeiro a proprietarios rurais, nos
moldes especificados e da outras providéncias. Diario Oficial do Municipio, 11/01/16.
Disponivel em: https://www.camaraformiga.mg.gov.br/wp-content/uploads/2018/07/LEI-
N%C2%BA-5082.docx. Acesso em: 02/04/2025.

MUNICIPIO DE RIO FORMIGA. Camara Municipal de Formiga. Decreto Municipal n°
7.122, de 18 de agosto de 2017. Referéncia no site:
https://www.camaraformiga.mg.gov.br/vereador-apoia-projeto-vida-nova-rio-formiga/.
Acesso em: 02/04/2025.

18 Agro em Questdo | Faculdade CNA, n. 2 de 2024


https://www.coqueiral.mg.gov.br/publicos/a8aa672e2eb2698089a95%20fcc3b157ff9.pdf
https://www.cmigarape.mg.gov.br/arquivo/legislacao/lei-ordinaria_1672_2014
https://www.cmigarape.mg.gov.br/arquivo/legislacao/lei-ordinaria_1672_2014
https://leismunicipais.com.br/a/mg/p/para-de-minas/lei-ordinaria/2021/668/6675/lei-ordinaria-n-6675-2021-promove-a-implantacao-do-programa-municipal-para-conservacao-dos-recursos-hidricos-e-autoriza-o-poder-executivo-a-prestar-apoio-financeiro-aos-proprietarios-rurais-que-delimita-e-da-outras-providencias
https://leismunicipais.com.br/a/mg/p/para-de-minas/lei-ordinaria/2021/668/6675/lei-ordinaria-n-6675-2021-promove-a-implantacao-do-programa-municipal-para-conservacao-dos-recursos-hidricos-e-autoriza-o-poder-executivo-a-prestar-apoio-financeiro-aos-proprietarios-rurais-que-delimita-e-da-outras-providencias
https://leismunicipais.com.br/a/mg/p/para-de-minas/lei-ordinaria/2021/668/6675/lei-ordinaria-n-6675-2021-promove-a-implantacao-do-programa-municipal-para-conservacao-dos-recursos-hidricos-e-autoriza-o-poder-executivo-a-prestar-apoio-financeiro-aos-proprietarios-rurais-que-delimita-e-da-outras-providencias
https://leismunicipais.com.br/a/mg/p/para-de-minas/lei-ordinaria/2021/668/6675/lei-ordinaria-n-6675-2021-promove-a-implantacao-do-programa-municipal-para-conservacao-dos-recursos-hidricos-e-autoriza-o-poder-executivo-a-prestar-apoio-financeiro-aos-proprietarios-rurais-que-delimita-e-da-outras-providencias

’ REVISTA AGRO EM QUESTAO

SEMA - IGAM. Igam fortalece Programa Produtor de Agua em parceria com a ANA, 2023.
Disponivel —em:  https://www.agenciaminas.mg.gov.br/noticia/igam-fortalece-programa-
produtor-de-agua-em-parceria-com-a-ana. Acesso em: 8. set .2024.

19 Agro em Questdo | Faculdade CNA, n. 2 de 2024


https://www.agenciaminas.mg.gov.br/noticia/igam-fortalece-programa-produtor-de-agua-em-parceria-com-a-ana
https://www.agenciaminas.mg.gov.br/noticia/igam-fortalece-programa-produtor-de-agua-em-parceria-com-a-ana
https://www.agenciaminas.mg.gov.br/noticia/igam-fortalece-programa-produtor-de-agua-em-parceria-com-a-ana

VOLUME 14

N. 2
2024

V

REVISTA

agro em questao

Pagamento por servigos
ambientais no estado de
Minas Gerais: estratégias
de Gestao e Conservacgao
dos Recursos Naturais nas
propriedades rurais

Faculdade
CNA



VOLUME 14

N. 2
2024

V

REVISTA

agro em questao

Sustentabilidade e
Agricultura de Precisao:
Impactos positivos no
ambiente decorrentes da
adoc¢ao de determinadas
praticas

Faculdade
CNA



.
Sy e
L ..
\ﬁ’ ‘? REVISTA AGRO EM QUESTAO ISSN: 2594-5866

Agro em Questdo, Faculdade CNA, v.14 n.2 de 2024
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Impactos positivos no ambiente decorrentes da adogéo de
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RESUMO

A Agricultura de Precisdo (AP) surge como uma abordagem tecnoldgica inovadora que
transforma a gestdo dos recursos no agronegocio, visando aumentar a produtividade e
promover a sustentabilidade ambiental. Este estudo qualitativo, exploratorio e descritivo,
realizado na regido de Macei6/AL, investiga o impacto positivo da AP na cadeia produtiva da
cana-de-acUcar, com base em entrevistas a produtores rurais, consultores agricolas e
representantes da Confederacdo da Agricultura e Pecudria do Brasil (CNA). A pesquisa,
realizada por meio de questionarios semiestruturados, busca identificar os beneficios da AP,
como a maior eficiéncia no uso de insumos e a reducdo de impactos ambientais, além de
discutir os desafios e expectativas para sua adocdo futura. A coleta de dados ocorreu entre
julho e agosto de 2024, tendo sido realizada a partir de entrevistas presenciais ou telefonicas,
e por formularios on-line, a depender da disponibilidade dos participantes. O estudo também
sugere politicas publicas e iniciativas que possam apoiar a disseminacgdo das tecnologias de

AP, visando ao fortalecimento do agronegocio brasileiro como setor inovador e sustentavel.

Palavras-chave: agricultura; precisao; impacto; sustentabilidade.
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ABSTRACT

Precision Agriculture (AP) emerges as an innovative technological approach that transforms
resource management in agribusiness, aiming to increase productivity and promote
environmental sustainability. This qualitative, exploratory and descriptive study, carried out
in the region of Maceid/AL, investigates the positive impact of AP on the sugarcane
production chain, based on interviews with rural producers, agricultural consultants and
representatives of the Confederation of Agriculture and Livestock of Brazil (CNA). The
research, carried out using semi-structured questionnaires, seeks to identify the benefits of
PA, such as greater efficiency in the use of inputs and the reduction of environmental impacts,
in addition to discussing the challenges and expectations for its future adoption. Data
collection took place between July and August 2024, and was carried out through face-to-face
or telephone interviews, and through online forms, depending on the availability of
participants. The study also suggests public policies and initiatives that can support the
dissemination of AP technologies, aiming to strengthen Brazilian agribusiness as an

innovative and sustainable sector.

Key words: agriculture; precision; impact; sustainability.

1. INTRODUCAO

A agricultura é amplamente reconhecida como um dos pilares centrais da economia
brasileira, desempenhando um papel crucial na geracdo de renda e empregos, bem como na
balanca comercial do pais. No entanto, diante dos desafios globais de seguranca alimentar e
sustentabilidade, o setor agricola tem enfrentado pressdes crescentes para adotar praticas mais
produtivas e sustentaveis (Gardner et al., 2021; CONAB, 2023).

Nesse contexto, a Agricultura de Precisdo (AP) surge como uma abordagem
tecnoldgica avancgada, que integra dados e ferramentas digitais para otimizar a utilizacdo dos
recursos agricolas e reduzir o impacto ambiental (Zhao et al., 2020). A AP, ao fazer uso de
tecnologias como sensoriamento remoto, sistemas de geolocalizacdo e analise de dados,
possibilita uma gestdo mais eficiente de insumos e recursos naturais, promovendo um sistema
agricola mais sustentavel (Balafoutis et al., 2017).

A presente pesquisa busca explorar o impacto positivo da Agricultura de Precisdo na

sustentabilidade ambiental, no contexto brasileiro. Estudos apontam que a adoc¢do dessas
21 Agro em Questdo | Faculdade CNA, n. 2 de 2024
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tecnologias contribui para a diminuicdo do uso excessivo de insumos, como fertilizantes e
pesticidas, e para a reducdo dos impactos negativos ao meio ambiente, como polui¢do de
solos e recursos hidricos (Bassi et al., 2019). Ao promover uma gestdo racional e localizada
dos insumos, a AP ndo apenas eleva a produtividade, mas também facilita 0 manejo
sustentavel das areas agricolas (Schiebener et al., 2022).

A relevancia desse estudo reside no papel fundamental do agronegdcio para a
economia brasileira, setor que, segundo dados recentes, responde por cerca de 25% do
Produto Interno Bruto (PIB) do Brasil (CEPEA, 2023). Em face aos desafios ambientais e
econbmicos, é imperativo que o agronegdcio brasileiro adote praticas que conciliem a
necessidade de producdo intensiva com a conservacdo ambiental (Oliveira et al., 2021). A
Agricultura de Precisdo se destaca ao permitir uma resposta estratégica as variabilidades do
campo, proporcionando solugbes concretas para os dilemas de produtividade e preservacédo
ambiental (Cooke et al., 2021).

O objetivo deste estudo é analisar os beneficios especificos da adocdo de praticas de
Agricultura de Precisdo para atores-chave, como produtores rurais, consultores e
representantes institucionais, na cadeia produtiva de cana-de-aclcar na regido de Maceio,
Alagoas. Com essa abordagem, espera-se contribuir para a formulacdo de estratégias mais
eficazes que promovam a difusdo dessas tecnologias, consolidando o agronegocio brasileiro

enquanto um setor inovador e sustentavel.

2. METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se como um estudo exploratério e descritivo, com abordagem
qualitativa. A escolha dessa metodologia permite uma compreensdo aprofundada das
percepcOes e praticas dos stakeholders envolvidos na agricultura de precisdo na regido. A
coleta de dados foi realizada por meio de questionario semiestruturado, que combina
perguntas abertas e fechadas. Essa abordagem possibilita a obtencdo de respostas detalhadas,
ao mesmo tempo em que permite comparagdes entre os diferentes grupos de stakeholders.

O publico-alvo da pesquisa inclui trés grupos principais de stakeholders, a saber: i)
produtores rurais (agricultores que ja utilizam ou tém interesse em adotar técnicas de
agricultura de precisdo); ii) consultores agricolas (profissionais que atuam na consultoria de
praticas agricolas e tecnologias de precisdo); iii) Confederacdo da Agricultura e Pecuéaria do
Brasil — CNA (representantes da CNA, que tém uma visdo mais ampla sobre as politicas e

22 Agro em Questdo | Faculdade CNA, n. 2 de 2024



4

' 4

-

L d

-

REVISTA AGRO EM QUESTAO

desafios enfrentados pelo setor agricola em Alagoas. A amostra foi selecionada de forma
intencional, com o objetivo de garantir a representatividade em termos de diversidade de
perfis. No total, foram realizadas 8 (oito) entrevistas, sendo 1 (um) produtor rural, 3 (trés)
representantes da CNA e 4 consultores agricolas.

A coleta de dados foi realizada entre julho e agosto de 2024, utilizando diferentes
modos de aplicacdo para garantir maior alcance e adesdo dos participantes: a) presencial -
quando possivel, para produtores rurais, em suas propriedades ou em eventos agricolas locais;
b) online ou telefénico (para consultores agricolas e representantes da CNA, em funcéo da
disponibilidade e localizacéo).

O questionario foi estruturado em secbes, e abordou o0s seguintes temas: i)
conhecimento e utilizacdo de tecnologias de agricultura de preciséo; ii) percepcdes sobre os
beneficios e desafios da adocdo dessas tecnologias; iii) expectativas em relacdo ao futuro da
agricultura de precisdo na regido; iv) sugestdes para politicas publicas ou iniciativas de apoio

a disseminacdo da agricultura de preciséo.

3. REFERENCIAL TEORICO

A Agricultura de Precisdo (AP) representa um avango significativo no manejo agricola,
utilizando tecnologias para otimizar a produgéo e reduzir impactos ambientais. Seu histérico remonta
ao inicio do século XX, quando comecaram a ser realizados os primeiros estudos sobre manejo
localizado nas lavouras. Ao longo das décadas, com o desenvolvimento de tecnologias como o
sensoriamento remoto, o0 GPS e 0 geoprocessamento, a AP passou a permitir o monitoramento
detalhado das areas agricolas, favorecendo uma gestdo mais eficiente dos recursos. Com o tempo, ela
se consolidou como uma ferramenta essencial para a maximizacdo dos rendimentos das culturas e a
reducdo do uso de insumos, o que contribui para a sustentabilidade e a melhoria da produtividade
agricola.

No contexto regional, a producédo agricola de Maceié e do estado de Alagoas tem ganhado
destaque no cenario nacional, com a contribuicdo significativa para o agronegdcio brasileiro. A regido
apresenta caracteristicas peculiares, com um perfil de produtores que, em sua maioria, adotam praticas
diversificadas e investem em tecnologias para otimizar a produgdo. Os dados sobre a producéo
agricola local revelam nimeros expressivos, que refletem a importancia do estado no abastecimento de
produtos como cana-de-agucar, milho e leite, que sdo fundamentais para a economia local e para a
cadeia produtiva nacional. Esses dados, combinados com o histérico e os conceitos da Agricultura de
Preciséo, mostram como a tecnologia pode impulsionar ainda mais o potencial da produgéo alagoana

no cenario agropecuario nacional.
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3.1  Agricultura de precisdo: historico e conceitos

A aplicacdo eficiente de insumos nas lavouras, com base em um manejo localizado,
comecou a ser destacada ainda no inicio do século XX. Molin (2015) observa que, na década
de 1980, o avanco da agricultura de precisdo se tornou mais evidente, com 0 uso crescente de
tecnologias para otimizar a produgdo. Na Europa, o foco foi na utilizacdo de mapas de
produtividade, enquanto nos Estados Unidos, surgiram técnicas de adubacdo automatizada e
variavel, que permitiram um controle mais preciso dos insumos e contribuiram para a
melhoria dos resultados agricolas.

Um marco crucial para a expansdo da AP foi a disponibilidade do GPS (do inglés,
Global Positioning System; em traducéo livre, Sistema de Posicionamento Global) em 1990,
que possibilitou um mapeamento preciso das propriedades e uma aplicacao exata dos insumos
em diferentes partes do campo. No Brasil, a Comissdo Brasileira de Agricultura de Preciséo,
vinculada ao Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA), define a AP
como um “conjunto de ferramentas e tecnologias aplicadas para permitir um sistema de
gerenciamento agricola baseado na variabilidade espacial e temporal da unidade produtiva,
visando ao aumento de retorno econdmico e a reducao do impacto ao ambiente” (Brasil, 2014,
p.6). Na pratica, isso significa que os insumos sdo aplicados de maneira diferenciada em cada
ponto do terreno, com base em um mapeamento detalhado do solo e da area, aumentando a
eficiéncia e a sustentabilidade.

A agricultura de precisdo permite que até pequenos produtores possam operar em larga
escala a partir de dados precisos, aplicando insumos em quantidades exatas para cada local
especifico. Essa tecnologia, que no Brasil é conhecida como Agricultura de Precisdo, tem
como principal objetivo garantir uma aplicacdo assertiva dos insumos agricolas, ou seja, no
lugar exato e na dosagem correta, com base em informacgdes detalhadas de cada metro da
propriedade, o que possibilita um gerenciamento localizado e especifico.

O manejo agricola convencional, muitas vezes, adota uma abordagem que trata
grandes areas como homogéneas, aplicando insumos de maneira uniforme, o que gera uma
produtividade desigual. Capelli (1999) destaca que essa pratica ndo leva em conta a
variabilidade das necessidades especificas de cada regido do campo. Por outro lado, a
agricultura de precisdo (AP) permite um manejo mais eficiente e detalhado, ajustando a
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quantidade e a formulacdo dos insumos conforme as caracteristicas de cada setor da lavoura,
otimizando os recursos e maximizando os resultados produtivos.

A agricultura de preciséo destaca-se por integrar diversas tecnologias que promovem o
manejo sustentavel e eficiente das areas produtivas. Rocha e Lamparelli (1998), conforme
citado por Orlando et al. (1999), explicam que essa abordagem, também conhecida como
“agricultura de prescri¢dao”, “manejo de sitios especificos” ou “tecnologia de taxa varidvel”,
faz uso de ferramentas como o sensoriamento remoto, 0 GPS e 0 geoprocessamento. Essas
tecnologias permitem subdividir as areas em pequenas fracbes homogéneas, possibilitando o
monitoramento detalhado das variacGes temporais e espaciais, 0 que resulta em um manejo
mais eficiente, maximizando o rendimento das culturas e minimizando os impactos
ambientais, como poluicéo e degradacao do solo.

A Agricultura de Precisdo no Brasil tem evoluido rapidamente, impulsionada pelo
avanco tecnologico e pelo suporte de ferramentas como o GPS, o sensoriamento remoto e o
geoprocessamento. Esse sistema, inspirado em praticas de paises tecnologicamente
avancados, permite aos produtores, grandes e pequenos, otimizar 0 uso de Insumos,
maximizar a produtividade e reduzir o impacto ambiental. A adogdo da AP representa um
passo importante para tornar a agricultura nacional mais eficiente, sustentavel e capaz de
atender as demandas modernas do agronegdcio.

Conforme afirmam Gentil e Ferreira (1999), a agricultura de precisdo proporciona
beneficios significativos aos seus usuarios, tais como a reducdo do risco inerente a atividade
agricola, a diminuicdo dos custos de producdo, a aceleracdo e precisdo nas tomadas de
decisdo, o controle aprimorado das operac6es baseado em informacdes precisas, 0 aumento da
produtividade das culturas, a maior disponibilidade de tempo para a gestdo e a minimizacéao
do impacto ambiental por meio da utilizacdo reduzida de defensivos.

A agricultura de precisao destaca-se por sua capacidade de fornecer soluges eficazes
para 0 manejo agricola, promovendo sustentabilidade e eficiéncia. Batchelor et al. (1997)
complementam essa perspectiva ao afirmar que essa tecnologia ndo apenas eleva 0s
rendimentos e os lucros, mas também gera dados essenciais para a tomada de decisdes, cria
registros detalhados das atividades agricolas e reduz custos relacionados ao uso de
fertilizantes e pesticidas, contribuindo para a reducdo da poluicdo ambiental. Nesse mesmo
sentido, Campo (2000) enfatiza que a agricultura de precisdo proporciona beneficios como a
reducdo no uso de insumos, a diminuicdo dos custos de producdo, a mitigacdo da

contaminagdo ambiental e o aumento dos rendimentos das culturas.
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Essas referéncias evidenciam os principais beneficios da agricultura de preciséo,
incluindo a reducéo de custos, a minimizagdo do uso de insumos e defensivos, 0 aumento da
produtividade e a melhoria na eficiéncia do manejo. A AP também desempenha um papel
crucial na preservacdo ambiental ao reduzir a poluicéo e aprimorar a tomada de decisGes com

base em informacdes detalhadas.

3.2 Dados sobre a producdo do agronegoécio na regido de Macei6/AL (numeros,
caracteristicas dos produtores, contribuicdo da producéo local para o agro nacional)

O estado de Alagoas, com uma area total de 27.778 km?, destaca-se economicamente
nos setores de turismo, inddstria e agricultura (IBGE, 2020). Segundo dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2020), o setor agricola do estado apresentou um
crescimento nos Ultimos anos, alavancado tanto por fatores climéaticos quanto pela expansao
de algumas culturas especificas. A diversidade climatica e de solo de Alagoas influencia
diretamente o uso das terras, promovendo uma variacdo de cultivos e métodos de manejo
agricola em diferentes regides do estado.

Aproximadamente 70% da area total do estado € utilizada para atividades econémicas,
enquanto os 30% restantes permanecem com menor exploracdo humana (IBGE, 2020). A
agricultura concentra-se principalmente na criacdo de pastagens e no cultivo de cana-de-
acucar, que ocupa uma posicdo central na Zona da Mata, onde representa cerca de 80% de
toda a producdo agricola de Alagoas (Souza, 2019). Esta regido conta com condicdes
favoraveis para a producdo canavieira, especialmente pela combinacdo de solos adequados e
umidade favoravel, o que garante elevada produtividade e abastece tanto o mercado de acglcar
quanto o de etanol (Santos et al., 2018).

Além da cana-de-aglcar, Alagoas também cultiva, em menor escala, produtos como
fruticultura, mandioca, milho, fumo e coco, principalmente em areas que apresentam
condi¢des climaticas e de solo adequadas a essas culturas especificas. A expansdo e
modernizacdo dos processos agricolas vém permitindo que Alagoas diversifique sua matriz
produtiva, contribuindo significativamente para o desenvolvimento socioecondmico do estado
(Almeida e Silva, 2020).

No Agreste e Sertdo alagoanos, regides com clima predominantemente semiarido, as
pastagens sdo dedicadas principalmente a pecuéria de corte, enquanto no Agreste observa-se
uma concentracdo significativa da pecuéria leiteira (Zaal, 2013). Entretanto, devido a
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degradacdo das pastagens, essas atividades apresentam baixa produtividade, o que ressalta a
necessidade de praticas de manejo e recuperacdo do solo para aumento da eficiéncia produtiva
(Santos et al., 2020).

Nos Ultimos anos, areas antes ocupadas pela cana-de-agucar tém sido gradualmente
convertidas para o cultivo de gréos, especialmente milho, soja e feijdo, com encostas sendo
aproveitadas para o plantio de eucalipto ou novas pastagens (Silva e Carvalho, 2019). Essa
mudanca reflete uma tendéncia de diversificacdo agricola que busca atender a demanda de
produtos e reduzir a dependéncia de monoculturas, o que pode contribuir para maior
sustentabilidade e dinamismo econémico regional (Ferreira e Almeida, 2021).

A cultura do milho, em particular, tem ganhado destaqgue em Alagoas, ampliando sua
importancia econémica no agronegocio estadual. Em 2012, o valor bruto da producdo de
milho era de R$ 18 milhGes por ano; ja em 2017/2018, a produtividade aumentou
significativamente, passando de 502 kg/ha para 1.930 kg/ha, embora ainda esteja abaixo da
média nacional de 5.345 kg/ha (IBGE, 2018). Esse crescimento esta associado ao uso de
tecnologias agricolas, como andlise de solo, monitoramento da planta e qualidade da agua de
irrigacéo, que permitem um melhor aproveitamento dos recursos naturais e promovem ganhos
de produtividade (Mendes e Oliveira, 2018).

Figura 1: Ranking - dados da agricultura no Brasil em 2023.

Ranking - Agricultura (BR) - Valor da producgdo (2023)
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Fonte: IBGE, 2023a.
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Dados do IBGE do ano de 2023 revelam a contribuicdo do agronegdcio de Alagoas
para a producdo nacional: a cana-de-agUcar representou 2,21% da producdo nacional, a
mandioca 2,34%, e o milho 0,10%, conforme pode-se observar na figura a seguir (ver Figura
2). Esses numeros demonstram o papel crescente de Alagoas na producdo de culturas
importantes, com destaque para a cana-de-agucar, que permanece uma das mais relevantes no
estado (IBGE, 2023).

Figura 2 - Ranking - dados da agricultura no estado de Alagoas em 2023.

Ranking - Agricultura (27) - Valor da producao (2023)
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Fonte: IBGE, 2023b.

Os dados apresentados reforcam a importdncia estratégica de Alagoas para o
agronegocio brasileiro, destacando-se na producdo de cana-de-agucar, mandioca e milho. A
combinacdo de fatores como a diversidade climética e os investimentos em novas tecnologias
agricolas tem permitido ao estado diversificar suas produgdes e expandir sua participacdo nas
cadeias produtivas nacionais. A agricultura de precisao surge como uma ferramenta essencial
para maximizar essa eficiéncia, oferecendo solucdes que podem potencializar ainda mais o
desempenho das lavouras e reduzir os impactos ambientais. Com o crescente investimento em

inovacgdo e praticas sustentaveis, Alagoas tem o potencial de continuar se destacando como
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um polo agricola no Brasil, contribuindo significativamente para o desenvolvimento

socioeconémico da regido e do pais.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O publico-alvo da pesquisa foi composto por trés grupos de stakeholders: produtores rurais,
consultores agricolas e representantes da Confederacdo da Agricultura e Pecuéria do Brasil (CNA).
Essas areas de foco visam compreender a realidade dos stakeholders envolvidos e a importancia das
tecnologias de precisdo para o desenvolvimento agricola sustentavel.

No tocante ao questionario aplicado ao produtor rural pode-se perceber que a resposta mais
efetiva foi de um produtor que tem 29 anos de idade e 10 anos de experiéncia na agricultura, indicando
uma nova geracdo de agricultores que, apesar de sua pouca idade, jA possui um conhecimento
consideravel e uma experiéncia pratica na atividade. Sua propriedade rural é localizada em Campo
Alegre, uma regido que, assim como outras do estado de Alagoas, é fortemente marcada pela producéo
de cana-de-agucar. A &rea dedicada & producdo agricola é de 1.750 hectares, o que representa um
empreendimento de médio a grande porte, sugerindo a possibilidade de implementar tecnologias mais
avancadas.

Quando questionado sobre o conceito de agricultura de precisdo, o produtor demonstrou
clareza ao afirmar que utiliza essas praticas em todas as atividades de aplicacdo de insumos. Este
entendimento é fundamental, pois reflete um nivel de consciéncia e educagdo sobre as praticas
agricolas modernas. Ele relata o uso de tecnologias como taxa fixa e taxa variavel na aplicacdo de
insumos, além do piloto automatico durante o plantio, o que indica uma adocdo avancada de
tecnologias que promovem maior eficiéncia e reducao de custos.

Os beneficios percebidos pelo produtor incluem maior precisdo nas operacdes agricolas e
economia nos custos de insumos. Esses pontos sdo consistentes com a literatura, que destaca que a
agricultura de preciséo pode levar a uma aplicagdo mais eficiente de insumos, resultando em melhores
resultados econdémicos e uma redugdo significativa no desperdicio (Mello et al., 2020). A precisdo na
aplicacdo também pode contribuir para um manejo mais sustentavel, reduzindo os impactos
ambientais associados ao uso excessivo de fertilizantes e defensivos agricolas (Mendonga e Lima,
2019).

Entretanto, o produtor também identificou desafios na implementacdo dessas tecnologias,
destacando a falta de méo de obra qualificada para assisténcia técnica e suporte. Esse aspecto é crucial,

pois a tecnologia por si s6 ndo é suficiente; é necessaria uma base de conhecimento e habilidades para
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maximizar os beneficios das praticas de agricultura de precisdo. A escassez de profissionais
capacitados pode limitar a adocdo de novas tecnologias e, consequentemente, o potencial de
produtividade do setor agricola (Oliveira et al., 2018).

O grupo de consultores, por sua vez, destacou uma gama variada de servicos especificos, que
vao desde a pulverizacdo e mapeamento por drones até a identificacdo de plantas daninhas e a criacdo
de mapas administrativos. A utilizacdo de tecnologia de ponta, como drones e inteligéncia artificial,
para o diagnostico e monitoramento das culturas, indica um avanco significativo nas metodologias
aplicadas, permitindo uma abordagem mais precisa e eficiente para 0 manejo agricola. Esses servigos
sdo cruciais para que os agricultores possam tomar decisdes informadas e baseadas em dados, o que é
um pilar fundamental da agricultura de preciséo.

Os beneficios percebidos pelos agricultores que adotaram a agricultura de precisdao incluem
aumento da produtividade, reducdo de custos e uma aplicagdo mais racional de insumos. Esses
resultados sdo consistentes com estudos que mostram que a agricultura de precisdo pode aumentar a
rentabilidade das propriedades agricolas ao minimizar o desperdicio e melhorar a eficiéncia (Alves et
al., 2020). O foco na economia de insumos e a utilizagdo de herbicidas adequados para o controle de
pragas e plantas daninhas também sdo praticas que ajudam a reduzir o impacto ambiental da

agricultura.

O grupo de consultores destacou que a adocdo de tecnologias de agricultura de
precisdo enfrenta desafios como a resisténcia a mudanca, a necessidade de capacitacdo da
mé&o de obra e a interpretagdo dos dados coletados. Esses desafios s&o comuns em muitos
contextos agricolas e apontam para a necessidade de estratégias que abordem a educacdo e o
treinamento dos agricultores (Pereira et al., 2022).

As tendéncias emergentes, como a automacdo com drones e a integracdo de visao
computacional, indicam um futuro promissor para a agricultura de precisdo. Essas tecnologias
tém o potencial de transformar a agricultura, tornando-a mais eficiente e sustentavel, além de
melhorar a resposta rapida a problemas que surgem nas lavouras.

Para os entrevistados da CNA as opinies sobre o acesso dos pequenos produtores as
tecnologias de AP sd@o diversas. Enquanto alguns acreditam que as tecnologias ndo estdo
necessariamente restritas aos grandes produtores, muitos enfatizam que os altos custos de
implantacdo dificultam o acesso. Essa disparidade aponta para a necessidade de solucoes
inovadoras, como a criagdo de cooperativas que possam fornecer servigos de AP a um custo
reduzido, democratizando o acesso as tecnologias.

Os entrevistados concordam que a agricultura de precisdo € uma ferramenta essencial

para a sustentabilidade e eficiéncia das operagdes agricolas. Isso é particularmente relevante
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em um cenario de mudancas climaticas e recursos hidricos limitados, onde a eficiéncia no uso
de insumos se torna cada vez mais crucial. A implementacdo da AP pode contribuir para
praticas agricolas mais responsaveis e sustentaveis, alinhadas as demandas atuais e futuras do
mercado.

As fontes de informacéo e aprendizado utilizadas pelos representantes da CNA variam
desde palestras e eventos até a utilizacdo da internet e informacdes de instituicdes de pesquisa
como a Embrapa. Esse acesso a multiplas fontes de conhecimento é vital para que 0s
profissionais se mantenham atualizados sobre as inovagdes e melhores praticas em agricultura
de precisdo, refletindo a necessidade de uma continua educacéo no setor.

Entre as tendéncias emergentes mencionadas, o uso de drones na pecudria e a
integracdo de tecnologias para facilitar a obtencdo de seguros e créditos agricolas sdo
destacadas. Essas inovagOes tém o potencial de transformar a maneira como os produtores
gerenciam suas operacdes, oferecendo solucBes praticas para aumentar a eficiéncia e a

sustentabilidade.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os dados coletados por meio dos questionarios aplicados na pesquisa revelam que 0s
programas e projetos de AP atualmente disponiveis sdo insuficientes para atender as
necessidades dos produtores rurais brasileiros, independentemente de serem pequenos, médios
ou grandes. Observa-se a necessidade de avancos significativos para a incorporacdo de novos
recursos tecnologicos disponiveis. A adocdo mais ampla da AP pode contribuir para facilitar o
acesso ao seguro e ao crédito agricola, além de oferecer solucBes eficazes diante das
mudangas climaticas e das limitacdes de recursos hidricos, entre outros desafios enfrentados
pelo setor.

Ademais, a Agricultura de Precisdao desempenha um papel fundamental na preservacgao
ambiental, uma vez que reduz a poluigdo e aprimora a tomada de decisdes agricolas por meio
do uso de informagdes detalhadas e precisas. Esses beneficios ndo apenas promovem uma
maior eficiéncia operacional, mas também resultam em maior lucratividade para os
produtores, contribuindo assim para a sustentabilidade e a competitividade do agronegécio

brasileiro.
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Selo Agro Mais Integridade nos empreendimentos do
Agronegocio: um diferencial mercadolégico

Pollyane de Almeida Santos!

Luane Sousa Aguiar 2

RESUMO

Inerente ao contexto do agronegdcio e as estratégias mercadoldgicas voltadas a obtencao de
diferenciais competitivos, as certificagbes emergem como instrumentos relevantes para a
expansdo e consolidacdo de mercado. Tais certificacbes garantem a conformidade com
padrdes de qualidade, seguranca e regulamentacdo, possibilitando as empresas acessar
mercados nacionais e internacionais mais exigentes, além de nichos especializados. A
presente pesquisa tem como objetivo analisar os impactos do Selo Agro Mais Integridade, do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), na estruturacdo de modelos de
governanca empresarial no setor agropecudrio. Para tanto, adotou-se como metodologia a
revisao bibliografica e a analise de dados secundérios, visando compreender a correlacdo
entre a obtencdo do Selo e a implantacdo de praticas voltadas a integridade, ética e
sustentabilidade. Os resultados indicam que o Selo Agro Mais Integridade exerce significativa
influéncia na adocdo de estruturas de governanca voltadas ao cumprimento de padrGes éticos
e sustentaveis. Contudo, constatou-se que, mesmo entre empresas com maior capacidade
produtiva e econdmica, persiste a dificuldade em desenvolver uma estrutura de governanca
compativel com os requisitos do Selo. Além disso, os dados revelaram que 85% dos
respondentes reconhecem a governanga como um elemento importante ou muito importante

para seus negdécios. Ainda assim, as barreiras enfrentadas, tanto em termos de recursos quanto
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de conhecimento técnico, impactam diretamente no interesse e na viabilidade de obtencéo do

Selo Agro Mais Integridade.

Palavras-chaves: Selo Agro Mais Integridade. MAPA. Integridade. Confianga.
Comepetitividade.

ABSTRACT

Inherent to the agribusiness context and marketing strategies aimed at achieving competitive
advantages, certifications emerge as relevant tools for market expansion and consolidation.
These certifications ensure compliance with standards of quality, safety, and regulation,
enabling companies to access more demanding national and international markets, as well as
specialized niches. This research aims to analyze the impacts of the Agro Mais Integridade
Seal, issued by the Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), on the
structuring of corporate governance models in the agricultural sector. For this purpose, the
methodology adopted involved a bibliographic review and the analysis of secondary data to
understand the correlation between obtaining the Seal and the implementation of practices
focused on integrity, ethics, and sustainability. The results indicate that the Agro Mais
Integridade Seal significantly influences the adoption of governance structures aligned with
ethical and sustainable standards. However, it was found that, even among companies with
greater productive and economic capacity, there remains a challenge in developing
governance structures compatible with the Seal's requirements. Moreover, the data revealed
that 85% of respondents recognize governance as an important or very important element for
their businesses. Nevertheless, barriers related to resources and technical knowledge directly

impact the interest in and feasibility of obtaining the Agro Mais Integridade Seal.

Keywords: Agro Mais Integridade Seal. MAPA. Integrity. Trust. Competitiveness.

1. INTRODUCAO

O agronegocio exerce um papel de grande relevancia na economia brasileira,
configurando-se como um dos pilares essenciais para o desenvolvimento nacional. Este setor

contribui substancialmente para o crescimento econémico do pais, através da geracdo de
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divisas, criacdo de empregos, promoc¢édo da seguranca alimentar e fortalecimento da posicao
do Brasil no mercado global.

Diante desse panorama, € imperativo que as empresas pertencentes ao setor
agropecudrio integrem, em seus processos decisorios, principios fundamentais de integridade,
sustentabilidade e responsabilidade social. A construcdo e implementacdo de uma estrutura
robusta de governanca sdo essenciais para assegurar o acesso eficiente e sustentavel aos
mercados, sendo capazes de atender as exigéncias dos 6rgdos regulamentadores e as
demandas dos consumidores.

Neste contexto, as certificacdes emergem como uma estratégia indispensavel para a
expansdo mercadologica. As certificacdes asseguram a conformidade com padrbes de
qualidade, seguranca e regulamentacdo vigentes, permitindo as empresas expandirem suas
operacdes e acessar mercados nacionais e internacionais que apresentam exigéncias mais
rigorosas. Além disso, as certificacdes possibilitam a apresentacdo de produtos com maior
valor agregado, promovem o fortalecimento da marca, facilitam a obtencdo de incentivos e
parcerias, e incentivam a adocdo de praticas agricolas sustentaveis e eficientes, garantindo,
assim, a conformidade com a legislacéo aplicavel.

A adocdo destes mecanismos de conformidade pelo setor agropecuario brasileiro
promove a consolidacdo de um ambiente de negdcios mais ético, eficiente e sustentavel,
contribuindo para o desenvolvimento econdmico do Brasil.

Neste sentido, objetiva-se, por meio do presente trabalho, evidenciar de que maneira o
Selo Mais Integridade, instituido pelo Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA), pode
fomentar a vantagem competitiva das empresas rurais, em especial, das cooperativas rurais,
tendo em vista que o mercado cada vez mais demanda das empresas a adoc¢do de préaticas que

sejam simultaneamente integras, sustentaveis e socialmente responsaveis.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Sistemas de certificacéo e fortalecimento da confianca comercial

Os negacios juridicos se pautam em uma relacdo de confianca entre as partes (firmas,
clientes ou fornecedores), transcendendo a simples ideia da boa-fé e promovendo a
previsibilidade na relacdo comercial.

O estabelecimento da confianga nas organizacgdes acarreta a formagdo de uma maior

colaboracéo, lealdade e lucratividade entre as empresas.
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A confianca permite que os relacionamentos comerciais se desenvolvam de forma
eficiente, com reducdo de custos transacionais, inibindo comportamentos oportunistas e
permitindo a obtengdo de vantagens competitivas em decorréncia de um relacionamento
colaborativo (SANTOS; OLIVEIRA, 2019).

Apesar da confianca ser imprescindivel na estruturacdo das organizacdes, representa
um elemento intangivel, que se forma a partir da crenca e expectativa sobre a capacidade,
habilidade, transparéncia e honestidade de uma empresa.

Com isso, as certificacOes apresentam-se como mecanismos de fortificacdo desta
confianca, buscando-se uma reducdo das incertezas. E, deste modo, a organizacdo sinaliza ao
mercado, que 0S Seus processos ou produtos/servicos seguem um padrdo previamente
estabelecido e reconhecido de qualidade, eficiéncia, transparéncia, governanga, dentre outros
atributos.

A certificacdo é um processo de avaliacdo de produto/servico ou processos que
demonstram que a empresa se encontra em conformidade com boas praticas determinadas
pelo mercado.

Importante atentar que as certificacbes atuam nos atributos intrinsecos de um
produto/servico, isto é, qualidades que dependem da capacidade da empresa de transacionar
informac@es a seu respeito (FISCHER, 2014), e neste aspecto, 0s riscos de comportamentos
oportunistas séo elevados.

Os selos de certificagdo objetivam reduzir o problema de distor¢fes nas informacdes,
uma vez que, o seu contetdo é assegurado por um 6rgdo externo, apresentando maior grau de
confiabilidade (FISCHER, 2014).

As certificagdes podem contribuir para a organizacdo interna e administrativa de uma
empresa, ampliar a sua competitividade, alcancar novos mercados, principalmente
internacionais, bem como contribuir na melhor performance empresarial.

Assim, o investimento em sistemas de certificacdo, ndo representa apenas uma
validacdo da qualidade de um produto/servico ou processo, mas, principalmente, gera a
confiabilidade do mercado (cadeia de suprimentos e consumidor) e agrega valor a imagem da

empresa.
2.2  Selo Agro Mais Integridade

O setor do agronegocio brasileiro, representando por toda a cadeia produtiva (antes,
dentro e depois da porteira), desempenhou um papel significativo no ano de 2023,
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representando aproximadamente 23% do Produto Interno Bruto (PIB) nacional, conforme
informacdo baseada em dados do Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada
(Cepea) da Esalg/USP e da Confederagdo da Agricultura e Pecuaria do Brasil (CNA). O
agronegocio tem sido um motor da economia brasileira por muitos anos, contribuindo
positivamente para o saldo comercial do pais.

Neste ponto, ndo se pode descartar a importancia do sistema de certificacdes no
agronegocio, como mecanismos de fortalecimento e consolidacdo da confianca nas transacGes
comerciais deste importante segmento produtivo brasileiro.

Diante disto, no ano de 2018, o Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA) institui
o Selo Agro Mais Integridade, que visa fomentar, reconhecer e premiar praticas de integridade
por empresas do agronegdcio sob a dtica da responsabilidade social, sustentabilidade e ética
(integridade).

Trata-se de uma certificacdo que reconhece qualidades intrinsecas das empresas e
cooperativas rurais relacionadas com a conformidade ambiental, social e de governanca.

O Selo Agro Mais Integridade surge como um dos produtos do Programa MAPA
INTEGRO que busca aprimorar dentro do Ministério da Agricultura e Pecuéria os
mecanismos de prevencdo, deteccdo e remediacdo de fraudes, irregularidades e desvios de
conduta e, a0 mesmo tempo, difundir e incentivar a cultura de integridade na sociedade.

N&o por acaso, este Selo foi criado logo apds a Operacdo Carne Fraca (2017), da
Policia Federal, na qual foram detectadas diversas irregularidades envolvendo frigorificos
brasileiros, desde subornos a fiscais do Ministério da Agricultura e Pecuéria, alteracdo de data
de validade de produtos, uso de aditivos quimicos ndo permitidos e até misturas de carnes de
qualidade inferior com as de qualidade superior para producéo de processados.

As descobertas obtidas na operacdo da Policia Federal geraram uma repercussao
negativa nacional e internacionalmente, provocando preocupacdes em relacdo a seguranca
alimentar, a qualidade dos produtos, a integridade do sistema de fiscalizacdo sanitéria,
abalando a confianga do consumidor e a imagem do Brasil no exterior.

Neste ponto, o0 Selo Agro Mais Integridade, instituido por meio da Portaria MAPA n°
2.462/2017, surge como uma medida de estimulo para os estabelecimentos agropecuéarios
implantarem programas de integridade, ética e sustentabilidade, abordando as areas
econdmica, social e ambiental, conscientizando as empresas do agronegécio sobre a atuacao
ética, integra e de acordo com a lei (VALENTINA, 2022).
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Inicialmente, o Selo contemplava exclusivamente as empresas agropecudrias, mas em
2019, conforme estabelecido pela Portaria MAPA n° 212/2019, foi ampliado para incluir
também as sociedades cooperativas.

O Selo Agro Mais Integridade tem como proposito reconhecer e premiar empresas e
cooperativas do agronegdcio que demonstrem efetivamente boas praticas de gestdo
relacionadas a integridade, ética e sustentabilidade.

Seu objetivo primordial € incentivar o setor a implementar programas abrangentes de
integridade, ética e sustentabilidade, que engloba os aspectos econdmicos, sociais e
ambientais. Além disso, busca conscientizar sobre o papel crucial na mitigacdo de préaticas
concorrenciais corruptas e antiéticas. O Selo visa também reconhecer publicamente as
iniciativas exemplares de integridade, ética e sustentabilidade adotadas pelas empresas do
agronegécio no mercado nacional, assim como nas suas interagdes com outras entidades
privadas e com o setor publico. Adicionalmente, pretende-se reduzir os riscos de ocorréncia
de fraudes e corrupcao nas relacdes entre o setor publico e as empresas do agronegdcio.

Anualmente, as empresas e cooperativas interessadas devem proceder com a
habilitacdo para obtencdo do Selo, na versdo verde (primeira premiacao) e na versao amarela
(renovacdo), mediante a apresentacdo de documentacdo que ateste a atuacdo da empresa em
trés areas tematicas especificas: anticorrupcao, trabalhista e sustentabilidade.

No enfoque de anticorrupcédo, a organizacdo deve demonstrar 0 comprometimento da
alta administracdo com o programa de integridade, possuir um codigo de ética ou conduta
aprovado, manter um canal de dendncia efetivo, realizar treinamentos para empregados e
dirigentes sobre temas relacionados ao programa de integridade, ser signataria do "Pacto
Empresarial pela Integridade e contra a Corrupc¢do do Instituto Ethos", apresentar certiddo
negativa da Justica Federal em relacdo a eventuais condenacOes e fornecer declaragdes
emitidas pela direcéo.

No enfoque trabalhista, € necessario demonstrar 0 compromisso em ndo praticar
trabalho escravo ou anélogo a escravo, ndo explorar trabalho infantil e adotar medidas para
mitigar as ocorréncias relacionadas a Norma Regulamentadora NR-31, que trata das

condigdes de trabalho no setor rural.

No enfoque de sustentabilidade, a empresa deve comprovar o cumprimento da

legislacdo ambiental e agropecuaria vigente.
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As empresas e cooperativas premiadas recebem o direito de usar o “Selo Agro Mais
Integridade”, na cor verde ou amarela, a depender de cada caso, pelo periodo de um ano, nos
seus documentos, sites comerciais, folders e publicacdes internas.

O principal foco para as empresas e cooperativas interessadas em obter o Selo Agro
Mais Integridade reside na busca por diferenciacdo de mercado, na melhoria da imagem
institucional perante a sociedade, especialmente junto aos consumidores diretos. Este Selo
representa 0 reconhecimento por adotarem boas praticas em responsabilidade social,
sustentabilidade ambiental e prevencdo a corrupcdo, além de contribuir significativamente
para a mitigagdo dos riscos relacionados a fraude e corrupcdo (MAPA).

O Selo concedido pelo MAPA propde uma mudanca de paradigma para as empresas
do setor agricola, uma vez que, a implementacdo de programas de integridade facilita a
obtencdo de outras certificacOes exigidas em diversos mercados. Além disso, oferece acesso a
financiamentos, reducdo de litigios e multas, aumenta a credibilidade e confianca nos

produtos e servigos oferecidos pelas empresas (TOMAZ, 2018).

2.4  Percepcdes dos Produtores Rurais sobre Politicas de Governanca: integridade,

ética e sustentabilidade

E importante compreender que a obtencdo do Selo Agro Mais Integridade representa
efetivamente a estruturacdo dentro da empresa rural de um programa de governanca,
consolidando as boas praticas de gestao de integridade, ética e sustentabilidade.

Contudo, quando se verifica a quantidade de empresas e cooperativas rurais que
obtiveram o0 Selo do MAPA, desde a sua instituicdo em 2017, percebe-se um timido

crescimento na participacdo, considerando o universo dos empreendimentos rurais.
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Gréfico 1 — Quantidade de empresas e cooperativas rurais que obtiveram o Selo Agro Mais

Integridade

Quantidade de empresas e cooperativas rurais que obtiveram o
Selo Agro Mais Integridade- Fonte MAPA
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Fonte: MAPA, 2021.

E evidente que o nimero de empresas que obtiveram o Selo aumentou, enquanto em
2018 eram apenas 11 empresas, em 2023 tivemos 27 empresas rurais.

Contudo, 0 nimero € ainda pouco expressivo considerando a quantidade de empresas
e cooperativas rurais existentes no pais.

O que se pode perceber é que o Selo Agro Mais Integridade do MAPA pressupde que
a implantacdo nas empresas de uma estrutura de governanca voltada para a integridade, a ética
e a sustentabilidade.

Sobre o assunto, o Instituto Brasileiro de Governanca Corporativa (IBGC) e a KPMG
realizaram uma pesquisa, publicada em 2022, intitulada de “Governan¢a no Agronegocio:
Percepcdes, Estruturas e Aspectos ESG nos Empreendimentos Rurais Brasileiros”.

A pesquisa foi produzida com uma amostra de 367 respondentes, do setor do
agronegocio, de todas as regibes brasileiras, com um perfil de empreendimentos de grande
porte e alto grau de escolaridade. Conforme relatado, a amostra ndo era representativa de toda
a populagédo de produtores rurais, sendo um recorte dos maiores empreendimentos rurais da
“porteira para dentro” (IBGC, 2021).

Contudo, verificando os resultados obtidos pode-se constatar as dificuldades do setor,
mesmo aqueles de maior capacidade produtiva e econémica, de formatarem uma estrutura de
governancga adequada a sua atividade.

De acordo com a pesquisa, 49% dos empreendimentos rurais eram constituidos no
formato de pessoa juridica, sendo que 26,7% eram de pessoas fisicas e 24,3% por ambos.
Além disso, 80% das empresas participantes eram consideradas familiares.
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Segundo resultados, 85% dos respondentes consideravam a governanga importante ou

muito importante para o seu negocio e conforme o grafico a seguir destacam as suas

principais necessidades:

Graéfico 2 — Governancga Coorporativa — Principais Necessidades

Governancga Gorporativa — Principais Necessidades

Plano de sucesséo

Mapeamento dos riscos corporativos e riscos operacionais

Melhorias no ambiente de controbes internos e de compliance

Formaiizagdo de papeis e responsabilidade

Profissicnalizagdo da gestdo

Formalizag3o de politicas e procedimentos internos

Definicdo e formalizacao de alcadas de deciséo

Mao vejo nenhuma necessidade

Qutra

n= 304 respondentes, 1048 mengdes

I1%

O plano de sucessdo € a principal necessidade dos empreendimentos rurais. seguido do mapeamento de
riscos, melhoria dos controles internos/compliance e formalizagdo de papéis e responsabilidades.

Fonte: MAPA, 2021.

A pesquisa revelou quais eram os principais desafios relativos a governanga corporativa

para 0s empreendedores rurais.

Gréfico 3 — Governanca Corporativa — Desafios
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Fonte: MAPA, 2021.
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Observa-se pela pesquisa que 35% entende que faltam informacgdes adequadas e
adaptadas para o agronegdcio sobre governanca corporativa. Do mesmo modo, também ha um
grande receio de se criar uma burocracia ou aumentar os custos com a implantacdo de uma
estrutura de governanca.

Por sua vez, sobre as praticas de governanca relacionada ética, fator relacionado ao
eixo de anticorrupcdo do Selo Agro Mais Integridade do MAPA, 44% dos respondentes
possuem um codigo de ética ou conduta, todavia, 26% possui um canal de denincia, 25%
adota procedimentos de diligéncia para fornecedores, parceiros ou terceiros criticos e 24%

possui critérios ou normas de relacionado com agentes publicos.

Grafico 4 — Governanga Corporativa — Etica e Conduta

Possui um codige de ética/conduta 44%

Possui um canal de dentncias

Adota procedimentos de diligéncia para os fornecadores,
parceiros efou terceiros criticos

Possui critérios @ normas de conduta e relacionamento
com agentes publicos

Adota procedimentos de diligéncia em todos oz 17%
fornecedores, parceiros fou terceiros =

Menhuma das opgies anteriones 40%

n= 304 respondentes, 539 menches

Fonte: MAPA, 2021.
Referente a atuacao social e trabalhista, constatou que 46% dos respondentes possuem

politicas de recursos humanos e 43% apresentam politicas de saude, seguranca e meio

ambiente.
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Grafico 5 — Politicas Adotadas
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Politica de Dividendas 29%
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n= 278 respondentes, 858 menghes

Fonte: MAPA, 2021.

Além disso, demonstrou- se que 54% dos pesquisados possuem politicas de
treinamento para colaboradores e terceiros e politicas de reconhecimento e bem-estar dos

funcionérios.

Grafico 6 — Politicas Sociais

Politicas de treinamentos para os colaboradores e terceiros 54

Politicas de recurses humanos que visam o
reconhecimento e o bem-estar dos funcionarios

Disponibilizagdo das vagas de emprego pricritariamente &
comunidade local

Apoio de projetos de desenvolvimento da
comunidade local

Praticas educacionais efou de ensino voltadas &
comunidade local & aos filhos dos trabalhadores

Politica de diversidade 22%

Outra

[ |
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Nenhuma das cpeles mencionadas 17%

n= 245 respondentas, 599 mengoes

Fonte: MAPA, 2021.

No aspecto ambiental, 62% dos respondentes adotam praticas ou programas de
preservacao ou recuperacdo de APPs, bem como praticas de conservacdo do uso da terra,
conservacao do solo ou de recuperacdo de areas degradadas. 37% adotam procedimento de
reciclo e reuso de agua e 23% tém programas voltados para reducdo de gases de efeito estufa
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ou economia de baixo carbono. Noutro ponto, 44% dos respondentes monitoram a sua cadeia

de fornecedores ou incentivam praticas socioambientais na cadeia de fornecedores.

Gréfico 7 — Préaticas Ambientais

Praticas ou programas de preservagio ou recuperagio de
APPs (dreas de preservacao permanente)

Praticas de conservagdo do uso da terra, conservagdo do
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praticas socicambientais na cadeia de formecedores —
como o combate ao trabalho escravo (e andlogo)

Sistema proprio ou terceirizado para tratamento
de dejetos efou residuos

Procedimento visando o reciclo ou reuso de agua

Programa voltade & redugdo de gases de efeito estufa/
economia de baio carbono

Nenhuma das opgdes mencionadas

n= 2465 respondentes, 869 mengoes

Fonte: MAPA, 2021.
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O que se percebe com a pesquisa realizada pela IBGC, é que o setor do agronegocio

no Brasil possui uma caréncia de informacgdo sobre governanca corporativa, bem como uma

estruturacdo adequada e adaptada a realidade deste setor produtivo.

Se as grandes empresas rurais apresentam dificuldades e barreiras para implementacao

de uma estrutura de governanca, quicd, os pequenos produtores que representam a parte

significativa do setor.

O retrato destas dificuldades relatado na pesquisa, reflete diretamente no interesse e

capacidade de se obter o Selo Agro Mais Integridade do MAPA.

Se 0s empreendedores rurais ndo estdo preparados e adequados com uma estrutura

minima de governanca, que atenda os eixos da ética, integridade e sustentabilidade, ndo

conseguirdo atender os requisitos da obtencdo do Selo.

3 - Concluséo

O Selo Agro Mais Integridade, instituido pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e

Abastecimento (MAPA), configura-se como um instrumento de acreditagdo das boas praticas

de integridade, abrangendo aspectos relacionados ao combate a corrupgdo, ao cumprimento

das normas trabalhistas e a sustentabilidade ambiental.
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Em um cenéario mercadoldgico que demanda, de forma crescente, a implementacédo de
programas de compliance e integridade em empresas de todos os setores, o referido Selo visa
agregar valor aos produtos comercializados, além de promover a mitigagdo de riscos inerentes
as atividades empresariais.

A conquista do Selo Agro Mais Integridade reflete, para empresas e cooperativas
rurais, um fortalecimento da confianca depositada pelo mercado, um aperfeicoamento no
ecossistema de conformidade, melhorias no ambiente laboral — incluindo o estimulo a cultura
organizacional — e um maior engajamento dos colaboradores com 0s objetivos estratégicos da
organizacao.

Nesse contexto, torna-se essencial sensibilizar o setor agropecuario quanto a
importancia do Selo Agro Mais Integridade, o qual se apresenta como uma vantagem
competitiva significativa frente as crescentes exigéncias dos mercados consumidores

contemporaneos.
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RESUMO

O gerenciamento eficiente dos custos de producdo é crucial para o sucesso e sustentabilidade
da propriedade rural, e a energia € um item importante dos custos. No Brasil ainda ha o uso de
energia de biomassa nas pequenas propriedades. Portanto, o objetivo deste trabalho é
identificar e estudar o consumo de biomassa, na forma de lenha, em propriedades rurais do
estado de Sdo Paulo. A metodologia utilizada foi uma pesquisa de cunho quantitativo e
descritivo junto aos produtores, por meio do formulario Google Forms. Onze proprietarios
foram entrevistados. Todas as propriedades tém Cadastro Ambiental Rural — CAR, acesso a
energia elétrica fornecida por concessionaria e algumas tém sistemas geradores préprios (solar
/ lenha / pellet de madeira). Seis propriedades usam lenha propriamente dita para cocc¢do de
alimentos, aguecimento residencial, aquecimento de aves ou da granja e secagem de café, ou
combinagOes destas. Os equipamentos usados com o emprego da queima de lenha incluem
fogdo e forno com ou sem aquecimento de agua e aquecedores especificos para granja.
Quanto a fonte da lenha, utiliza-se madeira proveniente da propriedade, de fornecedores
externos ou combinacdo de ambos. A quantidade mensal utilizada variou entre “pouco” a até
30 toneladas de lenha/pellet. A biomassa usada inclui o eucalipto, pinnus, pellets ou nao
especificou. Os resultados indicam a demanda por lenha/biomassa mesmo com grande acesso
a energia elétrica, e que é utilizada para fins domésticos a aquecimento de aves / granja, sendo
gue as madeiras mais usadas sdo o pinnus e o eucalipto. Recomenda-se um estudo posterior

sobre a possibilidade de se incentivar o uso de pellets ou briquetes como meio de se aumentar

! Graduado em Gesto do Agronegécio. E-mail: henrinascimento@yahoo.com.br
2 Docente da Faculdade CNA. E-mail: luizfwk@gmail.com
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a eficiéncia, assim como promover o plantio sustentavel destas espécies mesmo em pequenas

propriedades ou a sua substituicdo por outras fontes de energia.

Palavras-chave: Eletrificacdo rural, Biomassa, lenha, pellet, Sdo Paulo.

ABSTRACT

Efficient management of production costs is essential to ensure the competitiveness and
sustainability of agricultural activities. In this context, energy stands out as one of the main
cost items, especially in small rural properties, where the use of alternative sources, such as
biomass, can be a viable solution. In Brazil, biomass, particularly firewood, is still widely
used in small properties, mainly as an energy source for heating, cooking, and, in some cases,
even in industrial processes, such as drying agricultural products and heating poultry farms.
Therefore, the objective of this study is to identify and study the consumption of biomass, in
the form of firewood, on rural properties in the state of S&o Paulo. The methodology used was
a quantitative and descriptive survey of producers, using Google Forms. Eleven owners were
interviewed. All properties have Rural Environmental Registration (CAR), access to
electricity provided by a utility company, and some have their own generating systems
(solar/firewood/wood pellets). Six properties use firewood for cooking food, residential
heating, heating poultry or the farm, and drying coffee, or combinations of these. The
equipment used for burning firewood includes a stove and oven with or without water heating
and specific heaters for farms. As for the source of firewood, wood from the property, from
external suppliers, or a combination of both is used. The monthly amount used varied from
“little” to up to 30 tons of firewood/pellets. The biomass used includes eucalyptus, pine,
pellets or unspecified. The results indicate the demand for firewood/biomass even with great
access to electricity, and that it is used for domestic purposes or heating poultry/farms, with
the most commonly used woods being pine and eucalyptus. Further study is recommended on
the possibility of encouraging the use of pellets or briguettes as a means of increasing
efficiency, as well as promoting the sustainable planting of these species even on small

properties or their replacement by other energy sources.

Key words: Rural electrification, Biomass, firewood, pellets, Sdo Paulo state.
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1. INTRODUCAO

No meio rural o gerenciamento eficiente dos custos de produgdo é crucial para o
sucesso e sustentabilidade do negdcio, visto que o agricultor trabalha com margem de lucro
menor. Entre os custos, a energia € um item importante, devido as suas inUmeras aplicacdes
na propriedade. Atualmente no Brasil, grandes areas estdo atendidas por redes de distribui¢do
de energia pertencentes a concessiondrias, atendimento este ampliado gracas a diversos
projetos de eletrificacdo rural, o que aumentou produtividade (CRUZ ET AL., 2004).

Além do acesso pelas redes de distribuicdo de concessionarias, ha ainda a producéo de
energia pelas propriedades, geralmente na forma de geradores diesel, painéis solares, biogas,
turbinas edlicas, entre outros (TABOSA ET AL., 2019; BRASIL, 2021). Porém, observa-se
ainda o uso de formas de energia mais tradicionais, em especial biomassa, no caso especifico
a madeira. Esse consumo ocorre especialmente nas pequenas propriedades (SIMIONI ET
AL., 2018; NAGAISHI ET AL., 2020).

Entretanto, é importante conhecer as caracteristicas de seu consumo, tendo em vista a
necessidade de se garantir um fornecimento sustentavel da lenha, e evitar que esta seja
retirada de unidades de conservacdo, reservas legais, etc. sem o devido manejo. Embora a
lenha seja de consumo popular, especialmente entre proprietarios de menor renda, esse carater
impactante no ambiente natural representa um importante problema associado, além de
agravar outros problemas, como a reducdo da cobertura florestal e da biodiversidade,
especialmente em um contexto de mudancas climéticas (SIMIONI ET AL., 2018; BARROS,
2021).

Esse contexto de conservar os recursos florestais é essencial para se compreender a
importancia da silvicultura como fonte de madeira de forma sustentavel, além de proporcionar
fonte de emprego e salario, bem como de recursos para o estado na cobranca de impostos. A
madeira cultivada, especialmente o eucalipto, tem passado por expansdo para atender o
mercado interno e externo, sendo assim um elemento importante dentro do agronegécio como
um todo (SIMIONI ET AL., 2018; MOREIRA ET AL., 2021).

Além disso, promove também a sustentabilidade do agronegdcio promovendo a
manutencdo dos recursos florestais e por extensdo, da qualidade do solo, manutencdo dos
recursos hidricos, manejo correto dos recursos florestais, entre outros (NAGAISHI ET AL.,
2020).

Portanto, o objetivo deste trabalho é identificar e estudar o consumo de biomassa,

especificamente na forma de lenha, em pequenas propriedades rurais do estado de S&o Paulo.
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Os objetivos especificos incluem:

-caracterizar o consumo de energia nas propriedades;

-caracterizar o consumo de lenha quanto a finalidade;

-conhecer a fonte da lenha, tipo de madeira envolvida e quantidade consumida, e

-propor alternativas.

2. METODOLOGIA

A pesquisa para o presente trabalho foi realizada entre os meses de maio e julho de
2024.

A metodologia utilizada foi uma pesquisa de cunho quantitativo e descritivo junto aos
produtores, por meio de questionario aplicado via formulario Google Forms™ como

ferramenta de coleta de dados. Os dados coletados foram organizados em planilha Excel™.

Foram pesquisadas 11 propriedades localizadas em municipios no estado de Séo Paulo
(Figura 1). Estes municipios sdo Juquitiba (1 propriedade), Bernardino de Campos (4
propriedades), Itapetininga (2 propriedades), Manduri (1 propriedade), Monte Aprazivel (1
propriedade) e Oleo (2 propriedades).

Figura 1 — Mapa de localizacdo dos municipios das propriedades pesquisadas no estado de
Séo Paulo.

Monte Aprazivel

Bernardino
de Campos

Oleo

Manduri

Oltapetininga

Juquitiba

Fonte: Google Maps.
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3. REFERENCIAL TEORICO

A disponibilidade de energia elétrica no campo proporciona muitas mudangas tanto
para o padrdo de vida do produtor rural como também aumenta a produtividade no campo.
Por exemplo, a energia elétrica no domicilio permite o uso de eletrodomésticos e outros
equipamentos que permitem melhorar o padrdo de vida, com preservacdo dos alimentos,
comunicagédo e aprendizado (acesso a internet ou programas educativos via radio e televisao),
aquecimento ou refrigeracéo, etc. (CRUZ ET AL., 2004).

Junto com a energia elétrica nos domicilios rurais ha varias aplicacdes diretamente
envolvidas com a producdo agropecuaria, por exemplo na irrigacdo, processamento,
embalagem e preservacdo dos produtos, aquecimento de granjas, bombeamento de agua em
tanques de criagdo de peixes, para citar apenas alguns (CRUZ ET AL, 2004; SOUZA,
ANJOS, 2007).

A eletrificacdo rural, portanto, € um elemento importante na consolidacdo do pais
como um grande produtor e exportador de produtos agropecudrios, permitindo que este setor
tenha um peso expressivo na pauta de exportacdes, assim como também se relaciona com a
melhora na qualidade de vida nas comunidades rurais, reduzindo o problema do éxodo rural e
incentivando a melhoria das infraestruturas (energia, transporte, comunicacdo, saneamento,
etc.) locais (SOUZA, ANJOS, 2007; CNA, 2021).

A eletrificacdo é essencial para grandes produtores, mas também atende a pequenos e
médios produtores em igual importancia quanto ao seu uso. Produtores rurais familiares ou de
pequenas propriedades sdo definidos como aqueles que envolve propriedades com ndmero
ndo superior a quatro (4) modulos fiscais, emprega principalmente mao-de-obra da prépria
familia nas atividades, tenha percentual minimo da renda familiar originada de atividades
econbmicas do seu estabelecimento ou empreendimento e dirija seu estabelecimento ou
empreendimento com sua familia (BRASIL, 2006).

Esse segmento da Agricultura é a principal produtora de alimentos como mandioca,
leite de vaca, produtos de olericultura (cultivo de hortalicas e legumes diversos), respondendo
jaem 2017 por mais de 70% da producdo destes produtos. Os produtores rurais da Agricultura
Familiar também podem receber renda na industrializacdo e comercializacdo de produtos
derivados da producéo, especialmente produtos alimentares (CONAB, 2021).

Em relacdo a energia, as regides Centro-Oeste e Sudeste do Brasil foram responsaveis
por cerca de 45,8% do consumo nas zonas rurais, sendo gque ja no ano de 2014 ja ocorria 0

acesso universal a energia elétrica nas zonas rurais da regido sudeste (TABOSA ET AL, 2019;
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BRASIL, 2021). A matriz energética brasileira é constituida principalmente de fontes de
energia renovaveis, como a hidroelétrica, sendo que a biomassa (incluindo lenha) corresponde
a cerca de 8,6% no ano de 2020 (BRASIL, 2021).

Assim, a lenha (biomassa) faz parte de uma fragdo consideravel da geracdo de energia
no pais, e ela ainda € amplamente utilizada nas regides rurais do pais, inclusive no estado de
Séo Paulo, que € um importante produtor de eucalipto e pinnus (SIMINIONI ET AL., 2018).

A biomassa é definida como todo material originado de matéria organica, de restos
animais ou vegetais, que pode ser utilizado como fonte de energia térmica, elétrica ou para
producdo de combustiveis, podendo ser de origem (TAVARES, TAVARES, 2015):

-Animal. Por exemplo, o esterco pode ser usado como combustivel.

-Florestal. Composto por troncos, galhos e folhas que podem ter uso como fonte de
energia.

-Agricola. Produtos agricolas ou seus residuos, como por exemplo a soja, ou entéo
palha de arroz.

-Rejeitos urbanos e industriais. Incluem-se neste caso os residuos sdlidos urbanos
(lixo) que dependendo da qualidade, pode ser usado como combustivel.

A energia de biomassa pode ser usada in natura, sem processamento, ou ser
processada, por exemplo, para extracdo de combustiveis, como é o caso do alcool de cana-de-
acucar (NOGUEIRA, 2005; TAVARES, TAVARES, 2015).

A energia de biomassa de origem vegetal (escopo do presente trabalho) pode ser
considerada tanto como uma fonte de energia renovavel devido a fotossintese das plantas, que
permite, como parte do ciclo do carbono, formar matéria-prima (como a celulose)
continuamente com a disponibilidade de luz do sol, carbono atmosférico e agua. Porém,
dependendo da oferta e demanda deste produto, ela pode ndo necessariamente ser sustentavel.
De uma forma geral, se uma determinada biomassa tém sua demanda (consumo) superando
(ou maior que) a oferta, ela é definida como ndo-sustentavel, e vice-versa (NOGUEIRA,
2005).

Nogueira (2005) especificamente divide estas formas de energia de biomassa como

tradicionais (ndo sustentaveis) e modernas (sustentaveis).

Para o presente trabalho, estudou-se o exemplo da biomassa de origem vegetal,
especificamente a madeira ou lenha. A lenha é a madeira utilizada in natura, cortada em
troncos, toras e toretes, cavacos, tabuas ou outras formas de corte. Por outro lado, a madeira

pode ser processada, na forma de pellets e briquetes, ou na forma de carvdo vegetal e
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combustiveis liquidos derivados da producdo de pasta de celulose (MOREIRA ET AL.,
2021).

O carvéo vegetal é a madeira que é submetida a queima em condicdes controladas e
com ambiente pobre em oxigénio, permitindo que através de um processo conhecido como
pirélise a celulose vegetal perde seus compostos volateis, permanecendo apenas o carbono
(BARRQOS, 2021). Com o carvdo vegetal, aléem de ter maior poder calorifico, tem vérias
aplicacdes préaticas (BARROS, 2021).

Pellets e briquetes sdo formas de combustivel vegetal, onde a lenha é reduzida a po e
comprimida na forma de cilindros, com ou sem outros materiais adicionados (TAVARES,
TAVARES, 2015). A Figura 2 mostra um exemplo de pellets, no caso feito com fibra de

COCO.

Figura 2 — Exemplo de pellets.

Fonte: Arquivo dos autores.
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Sob pressao e temperatura, o material ligno-celuldsico torna-se plastico, moldando-se
e formando o pellet ou briquete. Briquetes e pellets permitem o aproveitamento de qualquer
material vegetal no uso como combustivel como tem maior poder calorifico e sdo faceis de
serem armazenados e transportados, sendo muito usados como alternativa a lenha comum
(TAVARES, TAVARES, 2005).

Em geral, a madeira ou seus derivados tém boa aceitagdo como combustivel pela
facilidade de obtencdo, armazenamento e uso, embora seu potencial calorifico varie bastante
com a qualidade da madeira até o uso ou ndo de derivados industrializados (SIMIONI ET Al.,
2017, 2018; MOREIRA ET AL., 2021).

Assim sendo, a lenha e seus derivados tém tido um consumo crescente, sendo usada
tanto nas industrias como nas residéncias, sendo usada na geracdo de energia nas formas
térmica, mecanica e elétrica. Grande parte desta lenha é proveniente de florestas cultivadas,
especialmente o eucalipto, mas ainda existe um déficit no atendimento a esta demanda, o que
acaba por produzir pressdo sobre a madeira de florestas nativas (SIMIONI ET AL., 2017,
2018).

Para atender a esta grande demanda, a silvicultura tem tido um crescimento expressivo
no pais, sendo que no ano de 2019 o Brasil apresentou os seguintes numeros (MOREIRA ET
AL., 2021):

-Lenha de florestas plantadas: 51.179.751 m?, sendo 85,56% madeira de eucalipto;
-Lenha proveniente do extrativismo: 19.130.833 m?,

-Carvao vegetal de florestas plantadas: 6.001.529 toneladas (99% suprida pela madeira

de eucalipto);
-Carvao vegetal de madeira obtida por extrativismo: 372.212 toneladas.

Pode-se observar que o volume e tonelagem de madeira extraida de forma extrativa,

ou seja, de matas e florestas nativas, € apreciavel, ja em 2019.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Das propriedades

Conforme citado anteriormente, onze proprietarios foram entrevistados, localizados
nos seguintes municipios: Juquitiba, Bernardino de Campos, Itapetininga, Manduri, Monte
Aprazivel e Oleo. A Figura 3 a seguir resume os dados destas propriedades.

Figura 3 — tabela com os dados das propriedades estudadas.

AREA
x DO cLASSIFICA
LOCALIZACAO DO ESTAB CAO :
ESTABELECIMENTO: = QUANTO AO TIPO DE PRODUCAO
MUNICIPIO DE SP  LECIME
TAMANHO
NTO
EM (HA)
PEQUENA
1500 m2 | PROPRIEDA
1 JUQUITIBA / 0,15ha DE FRUTAS E HORTALICAS
PEQUENA
PROPRIEDA
2| MONTE APRAZIVEL 38,7 DE CRIA BOVINOS
PEQUENA
PROPRIEDA | GRANJA DE FRANGOS DE
3| ITAPETININGA/SP 8,954 DE CORTE
PEQUENA FRANGO DE CORTE,
PROPRIEDA PECUARIA DE CORTE E
4| ITAPETININGA-SP 10,5 DE LAVOURA
MEDIA
PROPRIEDA
5 OLEO 117,2 DE GADO, CAFE
MEDIA
PROPRIEDA
6 OLEO 124,5 DE CEREAIS DIVERSOS
PEQUENA
PROPRIEDA | CAFE, MILHO E RETIRO DE
7 MANDURI 30 DE LEITE
PEQUENA
BERNARDINO DE PROPRIEDA
8 CAMPOS 40,7 DE GADO
PEQUENA
BERNARDINO DE PROPRIEDA
9 CAMPOS 6,3 DE GADO
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PEQUENA
1| BERNARDINO DE PROPRIEDA
0 CAMPOS 91,8 DE CEREAIS DIVERSOS
PEQUENA
1| BERNARDINO DE PROPRIEDA
1 CAMPOS 8,4 DE GADO

Fonte: material dos autores.

As respectivas propriedades tém areas entre 0,15 e 10,5 hectares (cinco propriedades),

entre 30 e 91,8 hectares (quatro propriedades), o que as classifica como pequenas

propriedades, e duas sdo classificadas como médias propriedades (117 e 124 hectares).

Estas propriedades séo dedicadas as seguintes atividades:

-criacdo de gado (de corte e de leite): praticado em sete propriedades;

-frango de corte: praticado em duas propriedades;

-café: praticado em duas propriedades;

-milho e cereais diversos: praticado em trés propriedades;

-frutas, hortalicas e “lavoura” (sem especificar): praticado em duas propriedades.

Deve-se notar que muitos produtores tém mais de um tipo de producdo no

estabelecimento rural (ver Figura 2)

4.2 Do uso de energia elétrica

59

Todas as propriedades tém Cadastro Ambiental Rural — CAR.

A Figura 4 mostra 0 acesso a energia elétrica das propriedades.
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Figura 4 — Quadro do acesso a energia elétrica nas propriedades.

LOCALIZACAO DO ORIGEM DA
ESTAB EI,_ECIMENTO: ORIGCE(g/lN[S)Gl\EnIDiRGIA ENERGIA
MUNICIPIO DE SP GERADA NO
ESTABELECIME
NTO
Gerador a
Concessionaria / gerador combustéo
JUQUITIBA proprio (diesel)
MONTE APRAZIVEL Concessionaria N&o tem
Concessionaria / gerador Placa solar e
ITAPETININGA/SP proprio pellet
ITAPETININGA-SP Concessionaria Nao tem
OLEO Concessionaria Nao tem
OLEO Concessionaria Nao tem
MANDURI Concessionaria N&o tem
BERNARDINO DE CAMPOS Concessionaria Nao tem
BERNARDINO DE CAMPOS Concessionaria Solar e lenha
BERNARDINO DE CAMPOS Concessionaria N&o tem
BERNARDINO DE CAMPOS Concessionaria Nao tem

Fonte: Material dos autores

Todas as propriedades tém acesso a energia elétrica fornecida por concessionaria. Trés
delas tem sistemas geradores préprios, incluindo mistura de fontes (solar / lenha ou solar /

pellet de madeira/residuos da producéo) e geradores diesel.

4.2 Do uso da lenha

Dos onze proprietarios entrevistados, quatro informaram ndo utilizar lenha enquanto

sete declaram que a utilizam (Figura 5).
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Figura 5 — Uso da lenha pelos produtores entrevistados.

Uso de lenha nas propriedades rurais nos municipios pesquisados.

(3]

[a%]

N

-

Total

HA USO DE LENHA NAPROPRIEDADE v
mN3o =Sim

Fonte: material dos autores.

No que se refere ao uso da lenha, a Figura 6 mostra a utilizacdo da lenha realizada

pelos produtores. Em resumo:

-quatro proprietarios declararam que a usam para coc¢do de alimentos destinado ao

consumo familiar e/ou aquecimento residencial;
-dois produtores informaram usar lenha para aguecimento de aves e/ou da granja,
-e um produtor declarou usar a lenha para secagem de café.

Os equipamentos usados com o emprego da queima de lenha refletem o seu uso,

conforme visto também na Figura 6, constituindo basicamente em:
-fogdo e forno com serpentina para aquecimento de dgua (uma propriedade);
-fogdo e forno sem serpentina para aquecimento de agua (trés propriedades);

-e aquecedores especificos para aquecimento da granja de criacdo de aves (em duas

propriedades) e secagem de café (em uma propriedade).
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Figura 6 — destinacao da lenha consumida.

Destinacdo dalenha nas propriedades dos municipios pesquisados.

Aquecimento da aves; 1

_Aquecimento de granja; 1

~Cozinharou preparar
alimentos para afamilia,
Aquecer a casa,. 1

Secadorde café; 1_

Fonte: material dos autores.

Quanto a fonte da lenha empregada, utiliza-se madeira proveniente da propriedade
(citado por quatro produtores), de fornecedores externos (dois) ou ambos (um). A quantidade

mensal utilizada informada foi de:
-“pouco’: sem especificar. Citado por trés proprietarios;
-10 quilogramas;
-10 metros cubicos;
-10 toneladas a 30 toneladas de pellet.

O tipo de lenha preferido pelos proprietarios sdo o eucalipto (citado por quatro
proprietéarios) e o pinnus (dois), ou ndo tem preferéncia / ndo especificou (citado por um

proprietario) (Figura 7).

Os dois produtores de aves (frango) que utilizam madeira para aquecimento (um em
Bernardino de Campos, outro em Itapetininga) informaram que utilizam basicamente a
madeira na forma de pellets. Deve-se notar portanto que ja existe a demanda especifica por
pellet de madeira, e que esta é usada nas propriedades que a utilizam para aquecimento de
aves ou de granja.
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Figura 7 — preferéncia no tipo de madeira.

Tipo de madeira

[Sa]

Eucalipto Pinnus Sem preferencia

Fonte: material dos autores.

Trés produtores informaram ter tido problemas com a obtencdo de lenha, sendo

especificado o fornecimento interrompido, falta de material e custos elevados.

4.3 Discussao dos resultados

Os estudos mostraram que, mesmo em uma regido onde 0 acesso a energia elétrica na
zona rural é universal desde 2014 (TABOSA ET AL., 2014), ainda ocorre 0 uso de lenha
(madeira in natura), mas também foi identificado o uso de pellets como combustivel, sendo
estes feitos de madeira de pinnus e eucalipto.

O uso tradicional, caseiro, para coc¢ao e aguecimento em areas rurais, ainda é bastante
comum no Brasil, mesmo com maior acesso a energia elétrica, 0 que vem de causas desde
culturais ou como combustivel de baixo custo, facilidade de armazenamento e manipulacgéo,
entre outras (SIMIONI ET AL., 2017, 2018; MOREIRA ET AL., 2021).

Foi identificado também o0 uso em maior escala da lenha, no caso para secagem do

café (um produtor) e aquecimento de granjas para criagdo de aves (dois produtores). Este uso
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da energia da lenha ja € comum em aplicacdes agropecuarias, sendo que ja em 2013, Simioni
et al. (2017) identificava que cerca de 16,3% do uso da lenha para geracdo energia era

destinada a fins agropecuarios.

Isso se reflete nas propriedades produtoras de café, onde a secagem do grdo € um
processo indispensavel e que mais consome energia na cadeia produtiva (SILVA ET AL.,
2014). A secagem é geralmente realizada por meio de fornos especiais, por um processo
conhecido como aguecimento indireto, um sistema que permite secar o café em temperaturas
controladas e sem o contato com a fumaca e gases da combustdo, que podem alterar o sabor
do café (SILVA ET AL., 2014). Simioni et al. (2018) indica que o eucalipto plantado na
regido de Itapeva (SP) tem, entre seus compradores, 0s produtores de café, para uso na
secagem dos gréos, o que se reflete também nos produtores cafeicultores entrevistados no

presente trabalho.

Outro consumo em maior escala do que o aquecimento doméstico, identificado neste
trabalho, foi o de aquecimento de aves e granjas para produtores de frango de corte. O
aquecimento de granjas € essencial para o conforto dos animais e seu bom desenvolvimento.
O fato de que h& produtores de frango entrevistados que ndo usam lenha se deve ao fato de
que varios sistemas utilizam propano, gas liquefeito de petr6leo ou gas natural (ABREU,
SCHMIDT, AVILA, 2024).

Os produtores que usam lenha para aquecimento de aves e granja informaram que a
usam na forma de pellets, seja de pinnus ou de eucalipto. Este uso demanda um volume
consideravel (10 a 30 toneladas mensais). O uso de pellets tem véarias vantagens, entre elas a
menor emissdo de gases poluentes e do efeito estufa, uso de materiais renovaveis, inclusive a
madeira de silvicultura e outros materiais, 0 que permite seguranca no fornecimento, maior
teor de energia por peso, facilidade de armazenamento e de manejo (ABREU, SCHMIDT,
AVILA, 2024).

Convem lembrar que junto com os estados do sul (Rio Grande do Sul, Santa Catarina e
Parand) e Minas gerais, S8 Paulo é um grande produtor na silvicultura, especialmente
pinnuis e eucalipto, sendo que em 2013 o estado representou cerca de 12,8% da producéo
nacional (SIMIONI ET AL., 2017). Portanto, a disponibilidade de pinnus e eucalipto na

regido, somado com a criacdo de aves, torna logico a demanda pela madeira, sendo que a
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busca por custos mais baixos e maior sustentabilidade da producédo incentiva 0 uso deste

insumo.

No entanto, o trabalho identificou que, embora os produtores tenham preferéncia por
madeiras cultivadas, o uso de madeira retirada da propriedade ou de fornecedores externos
pode levantar questdes sobre as espécies que foram usadas para tal. Como esta parte ndo pdde
ser estudada com detalhe, recomenda-se um estudo mais profundo, em especial verificar se
existe o comércio de madeiras com certificacdo, com a finalidade de se evitar o uso de
madeiras extraidas de areas de protecdo, unidades de conservacao, reservas legais, etc. sem a

devida orientacdo, planos de manejo ou assemelhados.

Simioni et al (2017) mostrou que em regides produtoras de eucalipto como ltapeva
(estado de S&o Paulo) a demanda pela madeira e seus derivados promoveu o desenvolvimento
de cadeias produtivas, desde o plantio e corte da madeira até seu uso final, sendo que deve-se
levar em consideracdo que os produtores entrevistados e que usam madeira podem estar

inseridos neste contexto.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados indicam a demanda por biomassa na forma de lenha, mesmo com grande
acesso a energia elétrica, e que é utilizada para fins domésticos a aquecimento de aves / granja
e secagem de café, sendo que as madeiras mais usadas sdo o pinnus e o eucalipto, ambas
cultivadas em larga escala. Também foi observado que no caso especifico do uso para granja,
é empregado a madeira na forma de pellet, enquanto nos demais casos é usado na forma de

lenha in natura.

H& o uso de fornecedores externos e madeira retirada na propriedade, e recomenda-se

um estudo posterior sobre a origem da madeira e se ela esta certificada.

Recomenda-se também um estudo sobre a possibilidade de se incentivar o uso de
pellets ou briquetes em substituigdo a lenha como meio de se aumentar a eficiéncia do uso da
lenha como combustivel, assim como promover o plantio sustentavel destas espécies mesmo
em pequenas propriedades como alternativa de fonte ou a sua substituicdo por outras fontes de

energia, quando isso for desejavel.
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Gestao por processos ha melhoria da qualidade de Sistema de

Producdo de Leite na propriedade

Idolamo Luiz Monteiro®
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Julio Graefe Erpen®

RESUMO

O estudo discute a implementacdo da gestdo por processos na melhoria da qualidade do
sistema de producdo de leite em propriedades rurais. Ele aborda a aplicacdo da gestdo por
processos como estratégia-chave para aprimorar a qualidade, a eficiéncia e a eficicia da
producdo de leite. O estudo ressalta a importancia de uma abordagem sistémica para
identificar, analisar e otimizar os diversos processos envolvidos na atividade leiteira como
ordenha, alimentacdo adequada, sendo essa em maior destaque, devido aos maiores custos
gerados e higiene, para alcancar produgdo de leite rentdvel e com sustentabilidade. Este
trabalho também enfatiza a necessidade de capacitacdo da equipe para assegurar a execucao
adequada desses processos, sub-processos e as tarefas no tempo oportuno. Além disso,
monitorar os indicadores de desempenho é papel fundamental na avaliacdo continua da
qualidade e produtividade. Finalmente, a sustentabilidade incentiva praticas amigas do
ambiente, garantindo um ambiente saudavel o que traz melhorias significativas em termos de

qualidade do produto, eficiéncia operacional e rentabilidade.

Palavras-chave: Gestao. Processos. Sistemas. Producdo de leite.

! luizmonteiroiod@gmail.com
2 alanfabriciomalinski@gmail.com
3 jgerpen@yahoo.com.br
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Levantamento do Consumo e formas de producdo das Plantas

Alimenticias nao Convencionais

Elijane Marcia Miguel*
Vera Paula Oliveira Duarte?

Juliana Martins de Mesquita Matos®

RESUMO

As Plantas Alimenticias Nao Convencionais (panc’s) sdo importantes na expressao da cultura
de determinadas populacdes, em muitos casos, estdo relacionadas ao modo de vida, habitos
alimentares e a identidade cultural de populacdes tradicionais, com 0 preparo € consumo
sendo feitas de modo caracteristico. De modo geral, essas plantas apresentam quantidades
semelhantes e muitas vezes maiores de nutrientes do que espécies convencionais mais
amplamente disponiveis. O objetivo dessa pesquisa foi identificar o consumo de plantas
alimenticias ndo convencionais e a percep¢cdo dos consumidores a respeito destas plantas,
assim como pesquisou-se a técnica de propagacao vegetativa para realizar a producdo de duas
espécies de plantas alimenticias ndo convencionais. Para o levantamento de dados de
consumo foi aplicado questionario em forma de formulario eletrénico ao longo dos meses de
abril e maio de 2023, aliado ao levantamento bibliogréfico. Para o teste de propagacdo foram

selecionados caules de Erva-de-jabuti (Peperomia pellucida) e Ora-pro-nobis (Pereskia

! Graduada pela Faculdade CNA. E-mail: elijanemiguel @gmail.com
2 Graduada pela Faculdade CNA. E-mail: vera.paula@hotmail.com
3 Docente da Faculdade CNA. E-mail:julianamatos.faculdadecna@gmail.com

70 Agro em Questdo | Faculdade CNA, n. 2 de 2024


mailto:elijanemiguel@gmail.com
mailto:vera.paula@hotmail.com
mailto:julianamatos.faculdadecna@gmail.com

N
N7

WiV REVISTA AGRO EM QUESTAO

aculeata), que foram plantados e observados ao longo de 45 dias. A anélise do questionério
indicou que cerca de 70% dos entrevistados sabem o que ¢ uma panc’s. Outra observacao foi
que 45% dos entrevistados afirmam ter o hédbito de comer panc’s, e essas plantas sdo
cultivadas no quintal de casa ou adquiridas com parentes e amigos para consumo. Os
entrevistados apontaram o consumo de 61 espécies diferentes como sendo panc’s. Essa
classificacdo esteve atrelada a uma percepcdo cultural por regido e a depender da parte
consumida das plantas, essa parte foi classificada como panc’s pelo consumidor. Para ambas
as espécies de plantas, foi possivel multiplica-las por propagacéo vegetativa. A facilidade de
produzir associada ao sabor e valor nutricional sdo caracteristicas que indicam a importancia
da adocdo de estratégias de divulgacdo e fortalecimento da producdo e consumo destas

espécies.

Palavras Chave: Seguranca alimentar. Alimento regional. Consumo
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A Regulamentacao de combate ao desmatamento e degradacao de
florestas associados a importacao de bens agricolas da

UE (Unido Europeia): o caso da Due Diligence

Divino Marra de Almeida Souzat!

Thiago Siqueira Masson?

RESUMO

Em 19 de abril de 2023, o parlamento europeu aprovou a nova lei de combate ao
desmatamento e degradacdo de florestas, estabelecendo as normas que regulamentardo as
importacdes de determinados bens agropecuarios pela Unido Europeia (EU). Esse trabalho
buscou analisar essa resolucdo legislativa do parlamento da UE (P9_TA (2023)0109) a partir
do discurso e do posicionamento oficial de entidades representativas do setor no Brasil. O
foco da andlise foi o dispositivo da due diligence. O pesquisador utilizou o método de
pesquisa secundaria, a andlise qualitativa e a andlise do discurso. A principal fonte de
informacdo do estudo foi a Resolucdo legislativa do Parlamento Europeu e declaragdes
oficiais de entidades do setor agroindustrial no Brasil. Pode-se afirmar que o tema mais
congruente entre as entidades pesquisadas foi a critica de que a UE ndo considerou
especificidades da legislacdo ambiental vigente no Brasil — principalmente o Codigo Florestal.
A maioria das entidades reiteraram a importancia da rastreabilidade e do combate ao
desmatamento. Por outro lado, afirmaram que as regulamentacfes devem ser mais inclusivas.
Vale ressaltar que as opinibes e trechos apresentados refletiram o posicionamento das
entidades avaliadas quando se realizou a pesquisa - e ndo de todo o setor agropecuario. Atras
apenas da Republica Popular da China, a Unido Europeia € o segundo maior destino das
exportacOes brasileiras de bens agropecuarios — representou 16,1% desses embarques em
2022. (CNA BRASIL, 2023). Dai a importancia dessa analise para a competividade
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internacional do setor. Palavras-chave: Cut-off date; Exportacdes; Rastreabilidade; Mercado
Europeu. Tecnologias de irrigacdo para a adaptacdo da producdo agricola aos periodos de seca
no Cerrado: o caso da Netafim. Aluna e pesquisadora: Ana Paula Pereira de Faria Guedes
Orientador: Prof. Thiago Masson O aumento das temperaturas globais ja tem resultado em
impactos negativos na producdo de grdos no cerrado brasileiro. E a partir dessa observagio
cientifica que se desenvolve a hipdtese desse artigo: a de que tecnologias de adaptacdo a
periodos mais prolongados e intensos de seca serdo fundamentais para a competividade da
atividade agricola nesse bioma na proxima década. E nesse contexto de mudangas climaticas e
competividade que esse artigo apresenta e analisa caso da empresa israelense Netafim -
pioneira em instalacdo da tecnologia de fertirrigacdo de solo no Brasil. O estudo
fundamentou-se em pesquisas secundarias e entrevista a dirigente da sede da empresa no
Brasil. O objetivo foi identificar as oportunidades e os desafios do portfélio de produtos da
Netafim para adaptacdo de culturas agricolas aos cenarios de secas mais intensas e
prolongadas no Cerrado. Por meio desse estudo de caso, a intengdo da pesquisadora foi alertar
a comunidade académica sobre a importancia de novos investimentos publicos e privados em

tecnologia para a adaptacao de culturas agricolas no Cerrado.

Palavras-chave: Produtividade. Fertirrigacdo. Inovacdo. Mudancas climética
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Tecnologias de Irrigacdo para a adaptacao da Producéao Agricola

aos periodos de seca no Cerrado: o caso da Netafim

Ana Paula Pereira de Faria Guedes®

Thiago Siqueira Masson?

RESUMO

O aumento das temperaturas globais ja tem resultado em impactos negativos na producédo de
grdos no cerrado brasileiro. E a partir dessa observacdo cientifica que se desenvolve a
hipotese desse artigo: a de que tecnologias de adaptacdo a periodos mais prolongados e
intensos de seca serdo fundamentais para a competividade da atividade agricola nesse bioma
na proxima década. E nesse contexto de mudancas climaticas e competividade que esse artigo
apresenta e analisa caso da empresa israelense Netafim - pioneira em instalacdo da tecnologia
de fertirrigagdo de solo no Brasil. O estudo fundamentou-se em pesquisas secundérias e
entrevista a dirigente da sede da empresa no Brasil. O objetivo foi identificar as oportunidades
e os desafios do portfélio de produtos da Netafim para adaptacdo de culturas agricolas aos
cenarios de secas mais intensas e prolongadas no Cerrado. Por meio desse estudo de caso, a
intencdo da pesquisadora foi alertar a comunidade académica sobre a importancia de novos
investimentos publicos e privados em tecnologia para a adaptacdo de culturas agricolas no

Cerrado.

Palavras-chave: Produtividade, Fertirrigacdo, Inovacdo, Mudancas Climéticas
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi analisar o nivel de conhecimento dos produtores rurais sobre a
aplicacdo correta de defensivos agricolas e o uso de Equipamentos de Protecao Individual
(EPIs). Para tanto, foi realizada uma pesquisa qualitativa, descritiva e de campo, visando
compreender a percepcao dos produtores ou responsaveis pela gestao das propriedades, situadas
em areas proximas ao municipio de Ipameri-GO, quanto ao uso desses produtos e a adogao de
EPIs. Os dados foram coletados por meio de entrevistas e, posteriormente, tabulados no

software Excel, do pacote Microsoft Office. Apds a tabulacdo, as respostas foram analisadas
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individualmente e representadas graficamente para melhor visualizagdo dos resultados. Foram
obtidas 10 respostas, que revelaram diferentes niveis de familiaridade e utilizacdo dos
defensivos agricolas. Os resultados indicam que, apesar de haver certo nivel de compreensao
sobre a importancia do uso dos EPIs, ainda existe um elevado indice de nao conformidade
quanto ao seu uso adequado, o que representa um risco significativo a satde e a seguranga
desses trabalhadores. Ressalta-se que as boas praticas no uso de defensivos agricolas sdo
fundamentais para garantir a prote¢do dos trabalhadores, preservar o meio ambiente e otimizar
os resultados da produgdo. A adocao dessas praticas contribui para a redugdo dos riscos e para

o fortalecimento de uma agricultura mais sustentavel.

Palavras-chave: defensivos agricolas; Equipamentos de Protecdo Individual; seguranga do

trabalho; Ipameri.

ABSTRACT

The objective of this study was to analyze rural producers' level of knowledge regarding the
correct application of pesticides and the use of Personal Protective Equipment (PPE). To this
end, a qualitative, descriptive, field study was conducted to understand the perceptions of
producers or those responsible for managing properties located in areas near the municipality
of Ipameri, Goidas, regarding the use of these products and the adoption of PPE. Data were
collected through interviews and subsequently tabulated in Microsoft Office Excel. After
tabulation, the responses were analyzed individually and graphed for better visualization. Ten
responses were obtained, revealing varying levels of familiarity with and use of pesticides. The
results indicate that, despite a certain level of understanding of the importance of PPE use,
there is still a high rate of non-compliance regarding its proper use, which poses a significant
risk to the health and safety of these workers. It should be noted that good practices in the use
of agricultural pesticides are essential to ensure worker protection, preserve the environment,
and optimize production results. Adopting these practices contributes to reducing risks and

strengthening more sustainable agriculture.

Keywords: Agricultural pesticides; Personal Protective Equipment; Occupational safety;
Ipameri.
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1. INTRODUCAO

O wuso de defensivos agricolas ¢ uma pratica amplamente difundida no setor
agropecuario, desempenhando papel fundamental no controle de pragas, doencas e plantas
daninhas, com impacto direto na produtividade e na qualidade das lavouras. Entretanto, a
aplicagdo inadequada desses produtos, associada ao uso insuficiente ou incorreto de
Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs), pode gerar riscos significativos a saude do
trabalhador rural e a0 meio ambiente. Nesse contexto, compreender o nivel de conhecimento e
as praticas adotadas pelos produtores rurais ¢ essencial para subsidiar agdes de conscientizagao
e promover a adogao de boas praticas agricolas.

Este estudo teve como objetivo analisar o nivel de conhecimento de produtores e
trabalhadores rurais e gestores de propriedades, localizados em éreas préximas ao municipio de
Ipameri-GO, quanto a aplicagdo correta de defensivos agricolas e ao uso de EPIs.

A pesquisa caracterizou-se como qualitativa, descritiva e de campo, sendo conduzida
por meio da aplicagdo de entrevistas estruturadas. Os dados coletados foram tabulados no
software Excel, do pacote Microsoft Office, e analisados individualmente, com posterior
elaboracdo de graficos para facilitar a visualizagdo e interpretagdo dos resultados.

Os principais achados indicam que, embora parte dos entrevistados compreenda a
importancia do uso de EPIs, hd um elevado indice de ndo conformidade na ado¢do desses
equipamentos, 0 que representa um risco relevante a saude e a seguranga dos trabalhadores.
Além disso, observou-se que o nivel de familiaridade com defensivos agricolas varia entre os
participantes, indo desde o conhecimento superficial até o uso frequente e continuo.

O estudo apresenta limitacdes relacionadas ao tamanho reduzido da amostra, e a
restri¢do geografica, uma vez que abrange apenas propriedades rurais de uma regido especifica.
Tais fatores limitam a generalizacdo dos resultados, mas oferecem subsidios importantes para
pesquisas futuras e para o desenvolvimento de estratégias locais de conscientizacdo e
treinamento.
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Este artigo esta organizado da seguinte forma: além desta introdugado, a proxima se¢ao
apresenta uma breve revisao de literatura sobre defensivos agricolas, seguranga no trabalho
rural e uso de EPIs; em seguida ha uma secdo que descreve a metodologia adotada;
posteriormente, a quarta se¢do do trabalho, traz os resultados e a respectiva discussao; e, por
fim, a ultima secao apresenta as consideracgoes finais, com implicagdes praticas e sugestdes para

estudos futuros.

2. BREVE REVISAO DE LITERATURA

Atividades laborais com niveis de periculosidade e insalubridade podem fazer parte da
rotina de trabalhadores, tanto no contexto urbano quanto no rural. As agdes de prevengao e
protecdo contra acidentes e doencas nos ambientes de trabalho tém como objetivo eliminar ou
minimizar os riscos a saide e promover a segurang¢a dos trabalhadores desde a sua origem, ou
seja, quando os riscos sdo gerados e em suas possiveis consequéncias. A prioridade deve sempre
ser dada a prevengdo em detrimento de medidas de prote¢do ou mitigagdo de danos. Entretanto,
em situacdes em que as medidas preventivas adotadas ndo sejam suficientes e solugdes
adicionais sejam excessivamente onerosas, a implementacdo de medidas de protecdo pode se
mostrar mais viavel e econdmica.

O uso de EPI de maneira inadequada por trabalhadores rurais no Brasil tornou-se um
problema de salde publica, principalmente em pequenos locais de produgdo, mesmo quando
todas as regulamentacdes brasileiras intensivas para seguranca do trabalho estiverem em vigor,
os trabalhadores que ndao possuem EPI obrigat6rio serdo encontrados em situagdes insalubres
durante o manuseio e aplicacdo de defensivos agricolas (FIGEUEIREDO, et al., 2021).

A exposicao dos trabalhadores rurais aos defensivos agricolas sem a utilizacdo correta
dos EPIs pode causar de maneira direta, indireta ou ao longo prazo uma série de doencgas (Alves,
2017). Assim, a Norma Regulamentadora nimero 31 (NR31), que regularmenta a Seguranca e
Saude no Trabalho Rural orienta a utilizacao de todos os devidos EPIs na atividade rural e veda
a exposicdo direta ou indireta aos trabalhadores rurais menores de dezoito anos, maiores que
sessenta anos e as gestantes, ainda que utilizando protecéo adequada para a atividade.

Busato et al., 2019, em estudo sobre uso e manuseio de defensivos na agricultura
familiar e sua relacdo com a saude, foi constatado que os agricultores nem sempre utilizam
equipamento de protecdo individual, ainda que ha uma preocupagao e cuidado com a satide no
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momento da aplicagdo desses produtos, porém, nao sao todos os agricultores que usam prote¢ao
como ¢ orientado pela Embrapa (2003), ao recomendar o uso de mascaras protetoras, 6culos,
chapéu de abas largas, macacdo com mangas compridas e avental impermeavel. Estudos
semelhantes foram realizados por Bohner, Aratjo e Nishijima (2013), no municipio de
Chapec6-SC, onde corroborou as analises, indicando que nem todos os agricultores utilizam os
EPIs ou utilizam de maneira adequada quando realizam aplicagdo de defensivos agricolas.

O equipamento de protecdo individual pode ser usado como meio auxiliar de protecdo
e nao deve ser considerado o Unico meio de protecdo. Além da utilizacdo dos EPIs, é importante
ressaltar que o uso correto é fundamental para garantir sua eficacia.

Os produtores rurais entendem que ha& periculosidade no manuseio de defensivos
agricolas, mas o uso de EPIs € seguida parcialmente pelos trabalhadores, relatando que a
indevida utilizacdo dos equipamentos de protecdo individual se da pelo desconforto térmico e
dificuldade de locomocédo. Por essas motivos, os trabalhadores justificam a ndo utilizacdo dos
equipamentos durante a aplicagdo e manuseio desses produtos (Mori et al., 2015).

Os trabalhadores devem ser treinados sobre a importancia de utilizar os equipamentos
adequados para cada atividade, como coloca-los e retira-los corretamente e como realizar a
manutencdo dos equipamentos. E importante que as geréncias das propriedades agricolas
invistam em programas de seguranca do trabalho, oferecendo aos seus colaboradores os EPIs
adequados e realizando treinamentos regulares. Para garantir a seguranca do trabalhador e evitar
0 perigo de intoxicacOes, ele deve utilizar EPIs de alta qualidade, utilizar de forma correta,
manter o pulverizador livre de vazamentos, calibrado e utilizar defensivo em condicdes
climaticas favoraveis. Ao investir em equipamentos de qualidade e promover uma cultura de
seguranca, as empresas agricolas contribuem para a melhoria das condicdes de trabalho e para
a sustentabilidade do setor. (FIGUEIREDO, et al., 2021)

Santos et al. (2017), em estudos sobre a utilizacdo de EPIs e defensivos agricolas por
produtores rurais no Recéncavo Baiano, realizaram agdes como visitas a campo, observacao e
aplicacdo de questionario a 60 agricultores. Verificaram que dentre os produtos fitossanitarios
utilizados 13,5 % s&@o considerados extremamente toxicos e 5,1% altamente toxicos, e que 65%
dos entrevistados armazena esses produtos em local inadequado, aumentando a chance da
exposicéo direta. Apenas 33,3% dos entrevistados descartam corretamente as embalagens, 80%
ndo realizam a leitura da bula antes da aplicagéo e 76,7% néo utiliza o conjunto béasico de EPIs,
demonstrando a grave falta de cuidados na manipulacéo dos produtos fitossanitarios. O estudo
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ainda mostrou que os agricultores sentiam sintomas comuns em exposi¢Oes crénicas a
defensivos, sendo os principais a dor de cabega (33,3%), tontura (18,3%) e enjoo (8,3%).

Cardella (1999), define a seguranca do trabalho como “o conjunto de a¢des exercidas
com o intuito de reduzir danos e perdas provocados por agentes agressivos”, ou seja, 0 seu
principal objetivo esta na redugao de riscos e de suas fontes e, para tanto, determina que devem
ser criadas metodologias para eliminagdo dos incidentes.

O uso de equipamentos de protecao coletiva (EPC) no ambiente de trabalho, ou de
equipamentos de protecao individual (EPI) pelos trabalhadores, pode ser uma alternativa mais
vidvel economicamente, especialmente quando mudangas em projetos de equipamentos,
instalacdes ou materiais que geram riscos se mostram financeiramente mais onerosas para o
empregador. Considera-se que, uma vez que as condi¢des geradoras de risco ja estdo
consolidadas, intervengdes que demandem prevencao primaria (eliminagao do risco na fonte)
tendem a ser mais custosas do que aquelas focadas em prevengdo secundaria (redugdo da
probabilidade de ocorréncia), prote¢do (minimizag¢do dos efeitos) ou mitigagdo (reducdo das
consequéncias) de potenciais danos aos trabalhadores.

O uso de defensivo agricola no meio rural brasileiro sem precisdo, pode gerar
consequéncias negativas e ser prejudicial ao meio ambiente e a saude dos trabalhadores. Essas
consequéncias estdo, geralmente, relacionadas a fatores interligados, como o uso inadequado
dessas substancias, a pressdo exercida pela industria e pelo comércio para sua aplicagdo, a alta
toxicidade de determinados produtos, a falta de informagdes claras e acessiveis sobre saude e
seguranga para esse publico e a fragilidade dos mecanismos de fiscaliza¢do e vigilancia. Esse
cenario ¢ ainda mais agravado por determinantes de natureza cultural, social € econdmica, que
contribuem para a perpetuacao desses riscos.

E responsabilidade do empregador rural ou equiparado fornecer equipamentos de
prote¢dao individual (EPIs) e vestimentas apropriadas aos riscos presentes no ambiente de
trabalho, garantindo que ndo causem desconforto térmico prejudicial ao trabalhador. Para
cumprir essa obrigacdo, o empregador pode contar com o suporte técnico do Servigo
Especializado em Seguranga e Saude no Trabalho Rural (SESTR) e com as a¢des da Comissao
Interna de Prevencao de Acidentes (CIPA), conforme estabelecido na Norma Regulamentadora
31 (NR-31).

Embora o uso de EPIs seja usual, ele deve ser considerado uma tecnologia de protecao
vidvel dentro de uma abordagem integrada e sist€émica para lidar com os problemas
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ocupacionais. A eficacia de um sistema de Saude e Seguranga no Trabalho (SST) depende
diretamente de como as alternativas de prevencdo, protecdo e controle sdo avaliadas e
equilibradas durante o processo decisorio. Um projeto eficiente de SST deve adotar uma visao
sistémica, integrando todos os elementos relevantes para desenvolver politicas e estratégias
alinhadas as especificidades de cada contexto. Além disso, a gestdo eficaz de um programa de
SST deve buscar nao apenas reduzir os riscos, mas também melhorar a produtividade nos
processos de trabalho.

No Brasil, sabe-se do problema de inadequagdo dos EPIs as condi¢des ergondmicas
assim como as ambientais. Em pequenas comunidades rurais brasileiras, normalmente podemos
nos deparar com trabalhadores rurais que ndo fazem o uso dos EPIs obrigatorios durante a
manipulacdo e a aplicagdo de defensivos agricolas. Uma das principais motivagdes para nao se
utilizar EPIs deve-se ao fato de que muitos dos EPIs utilizados na agricultura, devido a sua
inadequacao, podem provocar desconforto térmico, tornando-os bastante incomodos para uso,
podendo levar, em casos extremos, ao estresse térmico do trabalhador rural

O uso de equipamentos de protecdo individual (EPIs) integra a rotina didria de muitos
trabalhadores. Em diversos casos, os projetos de processos de trabalho ja sdo desenvolvidos
prevendo o uso de EPIs como uma medida de protecdo para minimizar ou mitigar os riscos a
saude e a seguranga. Contudo, os EPIs ndo t€m a finalidade de eliminar os riscos na fonte. Por
essa razdo, ¢ considerado uma boa pratica utiliza-los apenas como uma solugdo temporéria,

evitando que se tornem uma medida permanente de protegao.

3. METODOLOGIA

Foi realizado uma pesquisa qualitativa, descritiva e de campo com a finalidade de
entender os pensamentos dos produtores rurais ou responsaveis pela gestdo da propriedade
sobre 0 uso dos defensivos agricolas e os usos de equipamentos de prote¢éo individuais (EPIs),
localizadas em areas adjacentes ao municipio de Ipameri-GO. Os entrevistados foram
selecionados através da rede de contatos dos autores do presente estudo. Ao todo, a pesquisa
incluiu a colaboracdo de dez participantes. Os critérios para inclusdo neste estudo foram: ter
uma ligacdo direta com a aplicacdo de produtos fitossanitarios na agricultura, além de possuir
um minimo de seis anos de experiéncia na area agricola local (produtores e/ou trabalhadores
rurais).
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A pesquisa qualitativa tem como objetivo o conhecimento sobre um grupo social
especifico, sem necessidade de grande representacdo numérica (Gerhardt e Silveira 2009). Os
estudos descritivos fundamentam como uma abordagem de detalhes avaliando aspectos
especificos. Como no presente estudo, a forma como os produtores rurais percebem os efeitos
colaterais do uso de alguns insumos agricolas. Isso significa uma maior aproximacgdo da
verdade do que esta acontecendo na realidade. Gil (2002), defende que fazer parte da situacao
em estudo permite a coleta de informagdes mais precisas de acordo com 0 que se deseja
encontrar.

A entrevista foi conduzida por meio de um formulario do Google Forms, composto por
dez perguntas elaboradas por Naves et al., 2024, buscando explorar aspectos que ajudaram a
entender a percepc¢do dos agricultores sobre o assunto em questdo, através se suas respostas.

Concluida a coleta de dados, as informacGes foram tabuladas em no software Excel,
pertencente ao pacote Office Microsoft Corporation (2021). Apos a tabulagédo dos dados, foram
analisados individualmente e construido os graficos para representacdo dos resultados,
possibilitando conhecer as informagdes disponiveis.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira pergunta do questionario foi: “Voc€ conhece, ou j& usou a molécula
glifosato?”. Foram obtidas respostas do total de entrevistados que relataram niveis variados de
familiaridade e uso da substancia. De acordo com as respostas, 50% dos entrevistados relataram
ter usado glifosato, 30% disseram que ouviram falar do produto e 20% indicaram que o usam

com frequéncia (Grafico 1).
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Grifico 1 - Indice de respostas por alternativas. Alternativas que compunham a pergunta: a -

Nao conhego; b - Ja ouvi falar; ¢ - Ja usei; d - Uso frequentemente.

1 - Vocé conhece, ou ja usou a molécula glifosato?

10 respostas

@ a) Nao conhego;
@ b) Ja ouvi falar;
c) Ja usei;
@ d) Uso frequentemente.

Fonte: Resultados da pesquisa para o presente estudo (2024).

Esses dados mostram que a maioria dos produtores conhece o glifosato e ja trabalhou
com ele anteriormente, porque 80% dos entrevistados mencionaram que estdo familiarizados
com ele ou o usaram de alguma forma. A porcentagem de pessoas que usam glifosato com
frequéncia (20%) indica que uma parcela importante dos produtores usa esse herbicida como
defensivo padrao.

Na segunda pergunta do questionario, foi realizada a pergunta: “Vocé conhece os riscos
do uso dessa molécula?”. Teve-se uma grande divisdo entre as respostas dos participantes, onde
70% ja ouviu falar dos riscos, 20% nao conhecem os riscos, € 10% dos entrevistados optam

pelo uso e correm os riscos citados (Grafico 2).
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Grafico 2 — Indice de respostas por alternativas. Alternativas que compunham a pergunta: a -

Nao conheco; b - Ja ouvi falar; ¢ - Sim, prefiro ndo usar; d - Sim, corro os riscos.

2 — Vocé conhece os ricos do uso dessa molécula?
10 respostas

@ 2) Nao conhego;
@ b) Ja ouvi falar;

O c) Ja usei;
@ d) Uso frequentemente.

Fonte: Resultados da pesquisa para o presente estudo (2024).

Na terceira pergunta do questionario, foi realizada a pergunta: “Vocé faz o uso correto
dos EPIs?” Como resposta, 40% dos entrevistados admitiram ter Equipamentos de Protegado
Individual (EPI), mas ndo os utilizam. Outros 30% disseram que sabiam sobre os EPI, mas
também nao os usavam. Apenas 30% relataram que usavam todos os EPI (Grafico 3). Isso
mostra uma compreensao da importancia dos EPI; também mostra um grau muito alto de ndo
observancia de seu uso adequado, algo que pode ser muito arriscado para a saude e seguranga

desses individuos.
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Grifico 3 - Indice de respostas por alternativas. Alternativas que compunham a pergunta: a -
Nao conhego EPI's; b - Ja ouvi falar de EPI's, mas nao temos; ¢ - Temos, mas nao usamos; d -

Usamos todos os EPI's.

3 - Vocé faz o uso correto dos EPI's?
10 respostas

@ a) Nao conheco EPI's;
@ b) J4 ouvi falar de EPI's, mas n&o
temos;

c) Temos, mas nao usamos;
@ d) Usamos todos os EPI's.

Fonte: Resultados da pesquisa para o presente estudo (2024).

Na quarta pergunta do questionario, foi realizada a pergunta: “Vocé ja ouviu falar em
periodo de caréncia?”. O estudo revelou que 60% dos participantes afirmaram que seguem
todos os periodos de caréncia do herbicida glifosato. Outros 20% disseram estar familiarizados
com o conceito, mas ndo o entendem a fundo, 10% dos entrevistados ndo sabiam sobre o
conceito e os outros 10% disseram ja ter ouvido falar do assunto (Grafico 4). Este resultado
mostra que a maioria dos participantes tem alguma compreensdo da importancia de respeitar o
periodo determinado do produto, mas também hd um niimero significativo de participantes que
nao possuem conhecimento ou falta de compreensao sobre questdes que podem afetar a eficacia

e a seguranca do trabalhador.
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Grafico 4 - Indice de respostas por alternativas. Alternativas que compunham a pergunta: a-
Nao conhego; b- Ja ouvi falar; ¢ - Sim, mas nao sei muito sobre o assunto; d- Preservamos

todos os periodos de caréncia.

4 - Vocé ja ouviu falar em periodo de caréncia?
10 respostas

@ a) Nao conhego;

@ b) Ja ouvi falar;
c) Sim, mas nao sei muito sobre o
assunto;

@ d) Preservamos todos os periodos de

v

Fonte: Resultados da pesquisa para o presente estudo (2024).

Na quinta pergunta do questiondrio, foi questionado o seguinte: “Vocé realiza o
descarte correto das embalagens?”. A pesquisa revelou que 70% dos participantes realizam o
descarte e a limpeza correta das embalagens de herbicidas, seguindo as praticas adequadas.
Outros 20% afirmaram ter ouvido falar sobre a importancia do descarte correto, mas nao
detalharam a pratica. Por fim, 10% dos participantes disseram saber pouco sobre o assunto,
indicando uma compreensao limitada sobre as praticas corretas de descarte (Grafico 5). Esse
resultado mostra que a maioria dos participantes estd consciente e segue as orientagdes para o
descarte adequado, mas ainda ha uma parte significativa com conhecimento superficial ou

escasso sobre o tema.
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Grifico 5 - Indice de respostas por alternativas. Alternativas que compunham a pergunta: a-
Nao fui orientado; b- Ja ouvi falar; c- Sim, mas ndo sei muito sobre o assunto; d- Faco o

descarte e limpeza correta das embalagens.

5 - Vocé realiza o descarte correto das embalagens?
10 respostas

@ 2a) Nao fui orientado;

@ b) Ja ouvi falar;

£’ c) Sim, mas nao sei muito sobre o
assunto;

@ d) Faco o descarte e limpeza correta
das embalagens.

Fonte: Resultados da pesquisa para o presente estudo (2024).

Na sexta pergunta do questionario, foi realizada a pergunta: “Vocé€ tem orientagdes sobre
armazenagens de defensivos em sua propriedade?”. Na pesquisa mostra que 60% dos
entrevistados seguem as instrugdes adequadas para armazenar corretamente os defensivos em
suas propriedades. Outros 30% disseram ter ouvido falar sobre armazenagem, mas ndo tinham
certeza do significado ou da implementacao. Apenas 10% dos entrevistados disseram que nao
foram ensinados a armazenar adequadamente os defensivos (Grafico 6). Este resultado mostra
que embora a maioria dos participantes saiba da importancia do armazenamento adequado,

muitos participantes ndo possuem informagdes ou orientacdes claras sobre esse assunto.
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Grifico 6 - Indice de respostas por alternativas. Alternativas que compunham a pergunta: a-
Nao fui orientado; b - Ja ouvi falar; ¢ - Sim, mas nao sei muito sobre o assunto; d- Fago a

correta armazenagem dos defensivos.

6 — Vocé tem orientacoes sobre armazenagens de defensivos em sua propriedade?
10 respostas

@ 2a) Néo fui orientado;

@ b) Ja ouvi falar;
c) Sim, mas ndo sei muito sobre o
assunto;

@ d) Faco a correta armazenagem dos

Fonte: Resultados da pesquisa para o presente estudo (2024).

Na sétima pergunta do questionario, foi perguntado: “Vocé costuma seguir orientagdes
de algum profissional da area?”. A pesquisa mostrou que 40% dos entrevistados disseram que
as vezes seguem os conselhos dos consultores, e outros 40% disseram que seguiriam 0S
conselhos de consultores ao comprarem glifosato. Apenas 20% dos entrevistados disseram que
usaram o produto apenas com base na experiéncia (Grafico 7). Estes resultados sugerem que a
maioria dos participantes procurou algum tipo de aconselhamento externo sobre o uso ocasional
ou regular de glifosato, embora a maioria ainda confiasse nas suas proprias experiéncias

anteriores.
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Grifico 7 - Indice de respostas por alternativas. Alternativas que compunham a pergunta: a-
Nao sigo orientacdes; b - Algumas vezes; ¢ - Sigo orientagdes do consultor de quem comprei

o defensivo; d - Sigo meus conhecimentos.

7 — Vocé costuma seguir orientagdes de algum profissional da drea?

10 respostas

@ 2a) Nao sigo orientagdes;
@ b) Algumas vezes;

c) Sigo orientagbes do consultor de
quem comprei o defensivo;

@ d) Sigo meus conhecimentos.

Fonte: Resultados da pesquisa para o presente estudo (2024).

A oitava pergunta do questiondrio foi: “Vocé costuma seguir a dosagem de bula dos
defensivos?”. Metade dos agricultores demonstram um alto nivel de adesdo as recomendacdes
dos fabricantes (50%), enquanto um quinto ndo segue as instrugdes (10%). A pratica de buscar
orientagdo de consultores ¢ comum (30%), mas a eficacia dessa pratica depende da qualificagao
do profissional e da adequagdo das recomendacdes as condigdes especificas de cada cultivo

(Gréfico 8).
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Grifico 8 - Indice de respostas por alternativas. Alternativas que compunham a pergunta: a-
Nao sigo; b -Algumas vezes: ¢ - Sigo orientacdes do meu consultor; d - Uso somente dosagem

indicada em bula.

8 — Vocé costuma seguir a dosagem de bula dos defensivos?
10 respostas

@ a) Nzo sigo;
@ b) Algumas vezes;
c) Sigo orientagbes do meu consultor;

@ d) Uso somente a dosagem indicada em
bula.

=

Fonte: Resultados da pesquisa para o presente estudo (2024).

A nona pergunta foi: “Vocé conhece as condi¢des de aplicacdo recomendadas pela
Embrapa?”. Como resultado, foi apresentado um panorama sobre o nivel de conhecimento dos
agricultores a respeito das recomendacdes da Embrapa para a aplicagdo de defensivos agricolas.
Um percentual de 30% dos produtores ndo conhece e 40% ja ouviram falar das recomendag6es
da Embrapa, demonstrando um baixo nivel de conhecimento sobre o assunto. Cerca de 30%
dos agricultores seguem as orientacOes de seus consultores técnicos. Essa pratica, embora possa
ser positiva, depende da qualificacdo do consultor e da adequacdo de suas recomendacdes as
orientacdes da Embrapa. Apenas 10% dos agricultores afirmam seguir as orientacdes da

Embrapa (Grafico 9).
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Grifico 9 - Indice de respostas por alternativas. Alternativas que compunham a pergunta: a-
Nao conhego; b- J& ouvi falar; ¢ - Sigo orientagcdes do meu consultor; d- Sigo as orientagdes

da Embrapa.

9 - Vocé conhece as condi¢cdes de aplicagao recomendadas pela Embrapa?
10 respostas

@ a) Nzo conheco;
® b) Ja ouviu falar;

c) Sigo orientagdes do meu consultor;
@ d) Sigo orientagdes da Embrapa.

Fonte: Resultados da pesquisa para o presente estudo (2024).

A ultima pergunta foi: “Vocé realiza mistura de produtos na sua aplicagdo de
defensivos?”. Como as respostas, obtivemos que 60% dos agricultores entrevistados relata ndo
realizar a mistura de produtos defensivos. Um resultado positivo, pois a pratica de misturar
produtos pode levar a incompatibilidades quimicas, inativacdo de ingredientes ativos e aumento
da toxicidade. Cerca de 30% dos agricultores realizam a mistura em algumas ocasides ou em
casos especificos. Essa pratica pode ser arriscada, pois exige um conhecimento profundo sobre
a compatibilidade dos produtos e os riscos envolvidos. Um pequeno percentual de 10% dos

agricultores divide a aplicacdo em diversas etapas ou utilizam outras estratégias (Grafico 10).
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Grifico 10 - Indice de respostas por alternativas. Alternativas que compunham a pergunta: a-
Nio realizo; b- As vezes; c- Em casos especificos; d -Fago a aplicacdo em diversas etapas,

separando os defensivos.

10 - Vocé realiza mistura de produtos na sua aplicagéo de defensivos?
10 respostas

@ a) Nao realizo;
@ b) As vezes;
c) Em casos especificos;

A @ d) Fago a aplicagao em diversas etapas.

Fonte: Resultados da pesquisa para o presente estudo (2024).

No presente estudo ainda foi analisado a compreensdo acerca dos métodos de utilizacéo
de Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) e das préaticas voltadas a preservacdo da salde
humana. Foi observado que todos os produtores entrevistados possuiam ao menos um
entendimento sobre o descarte correto das embalagens, sendo isso um fator importante para
evitar a contaminacao dos solos e cursos de dgua da regido. Isso reforca a nog¢do de que a
poluicdo desses recursos naturais é extremamente relevante, uma vez que eles funcionam como
um meio de dispersdo desses poluentes para além das areas de origem (Ribas; Matsumura,
2013).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Com o presente estudo, foi possivel avaliar os conhecimentos e opinides de um grupo
de trabalhadores rurais e/ou produtores rurais sobre a utilizagdo de defensivos agricolas, manejo
e a utilizacao de EPIs. Mesmo sendo trabalhadores com mais de seis anos de atuagdo, parte nao
realizavam as atividades de maneira ideal. Sendo importante ter métodos de aprendizagem e

conscientizagdo, como cursos e palestras.
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As boas praticas na utilizagdo de defensivos agricolas sdo fundamentais para garantir a
seguran¢a dos trabalhadores, preservar o meio ambiente e obter melhores resultados na
producdo agricola. Ao seguir essas praticas, ¢ possivel minimizar os riscos associados ao uso
desses produtos e promover uma agricultura mais sustentavel.

A pesquisa mostra que embora a maioria dos produtores rurais esteja ciente dos riscos
associados ao processo de aplicagdo de defensivos, ainda ha grande varia¢do nas praticas de
aplicagdo. Apenas 30% dos entrevistados utilizam equipamentos de protecao individual (EPI)
corretamente € muitos ndo seguem as instrugdes quanto ao uso, descarte e armazenamento do
produto.

Mesmo com a presenga da assisténcia técnica na regido, ndo ha informagdes de
aconselhamento aprofundadas como as da Embrapa. Esses resultados demonstram a
necessidade de educagdo continuada para melhorar a compreensao e aplicagao dos padroes e
boas praticas de seguranga em campo.

Sendo assim, é inégavel a necessidade de intervencdo por 6rgaos responsaveis visando
a prevencdo de intoxicacOes dos trabalhadores rurais, pois essas podem acarretar problemas
irreversiveis na saude dos produtores, trabalhadores e demais envolvidos na aplicacdo dos
defensivos agricolas.

Recomenda-se que pesquisas futuras ampliem o tamanho da amostra e incluam
diferentes regides produtoras, possibilitando comparacdes entre realidades distintas e
identificando padrdes de comportamento no uso de defensivos agricolas e EPIs. Além disso,
investigagdes que integrem abordagens quantitativas e qualitativas, associadas a analises sobre
os impactos a satde e ao meio ambiente, poderdo fornecer um panorama mais abrangente e
fundamentar politicas publicas e programas de capacitacao direcionados ao uso seguro €

sustentavel dos defensivos agricolas.
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