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Resumo

Os sistemas de producdo sustentaveis sao importantes para o desenvolvimento da agricultura
de baixo carbono e entre estes destacam-se o Sistema de Producdo Integrada Agropecuaria
(PI-Brasil) e o Sistema Agroecoldgico de Produgdo (SAP) que séo alternativas ao sistema de
producdo convencional na agricultura. O objetivo deste trabalho foi uma discusséo entre a PI-
Brasil e o Sistema Agroecoldgico, caracterizando cada sistema de producdo, com as
diferencas e semelhancas entre ambos; investigar seus impactos para a promocdo da
sustentabilidade socioambiental e econdmica na agricultura brasileira; e apresentar um estudo
de caso sobre o algoddo colorido agroecolégico produzido em Salgado de Sao Félix-PB.
Utilizou-se como metodologias: a revisao bibliografica para conceituar e caracterizar a Pl e 0
SAP; entrevistas com 16 produtores de algoddo agroecolégico colorido, contendo
informacdes acerca do historico da producdo, dos manejos, e do processo de certificacdo e
rastreabilidade. A Pl é um sistema que preconiza o uso racional dos insumos conforme a
legislacdo, com objetivo de garantir seguranca e qualidade dos produtos; ja o SAP trabalha o
uso de insumos alternativos ao sistema de producdo convencional. Ambos os sistemas de
producdo tém processos semelhantes de monitoramento e rastreabilidade para a obtencéo da
certificacdo dos produtos. Entre as técnicas experimentadas na produgéo de algod&o colorido
agroecoldgico estdo: auséncia de agroquimicos sintéticos; abolicdo do fogo nas areas
produtivas; rotacdo de culturas; MIP; cultivos consorciados; uso de defensivos alternativos.
Assim obtém-se produtos limpos, seguros, com qualidade; e uma agricultura de baixa emisséo

de carbono. Os sistemas de producgdo sustentaveis precisam ser aprimorados para que a
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agropecudria se desenvolva com sustentabilidade, garantindo assim a continuacdo dos
processos produtivos por muito tempo.
Palavras-chave: Sustentabilidade; Producéo Integrada; Producdo Agroecoldgica; Gossypium

hirsutum.

ABSTRACT

Sustainable production systems are important for the development of low-carbon agriculture
and among these the Integrated Agricultural Production System (PI-Brazil) and the
Agroecological Production System (SAP) stand out, which are alternatives to the
conventional production system in agriculture. The objective of this work was a discussion
between PI-Brasil and the Agroecological System, characterizing each production system,
with the differences and similarities between both; investigate its impacts on promoting socio-
environmental and economic sustainability in Brazilian agriculture; and present a case study
on agroecological colored cotton produced in Salgado de Sdo Félix-PB. The following
methodologies were used: bibliographic review to conceptualize and characterize IP and
SAP; interviews with 16 producers of colored agroecological cotton, containing information
about the history of production, management, and the certification and traceability process.
Pl is a system that advocates the rational use of inputs in accordance with legislation, with
the aim of guaranteeing product safety and quality; SAP works on the use of alternative
inputs to the conventional production system. Both production systems have similar
monitoring and traceability processes to obtain product certification. Among the techniques
tried in the production of agroecological colored cotton are: absence of synthetic
agrochemicals; abolition of fire in productive areas; crop rotation; IPM; intercropped crops;
use of alternative pesticides. This way, clean, safe, quality products are obtained; and low-
carbon agriculture. Sustainable production systems need to be improved so that agriculture
can develop sustainably, thus ensuring the continuation of production processes for a long
time.

Keywords: Sustainability; Integrated Production; Agroecological Production; Gossypium

hirsutum.
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1. INTRODUCAO

Os sistemas de producdo sustentaveis atualmente sdo importantes estratégias técnicas
para o desenvolvimento da agricultura de baixo carbono. A sustentabilidade das atividades
produtivas e o desenvolvimento sustentavel sdo objetivos preconizados em todos o0s
empreendimentos e/ou atividades econémicas do mundo atual. A sustentabilidade social,
econdmica, ambiental e politica sdo essenciais na gestdo das atividades no campo produtivo,
seja na industria, na pecudria ou na agricultura (Costa, 2010).

A agricultura e a pecuaria se desenvolvem em diversos sistemas de producdo
atualmente, os quais se caracterizam pela forma que se dao as atividades, sempre baseados em
metodologias proprias (Hirakuri et al, 2012). Nesse contexto, historicamente destaca-se que o
sistema de producdo convencional é baseado em pacote de tecnologias de uso intensivo do
solo, mecanizacdo, monocultura, sementes melhoradas geneticamente, uso intensivo de
agroguimicos derivados de combustiveis fosseis, como os fertilizantes e defensivos sintéticos,
além de herbicidas, maturadores e desfolhadores, quando comparado a outros sistemas de
producdo existentes atuais (Lopes e Lopes, 2011).

Durante a trajetdria historica o sistema convencional deixou passivos ambientais
negativos cujos esforcos atuais sdo essenciais para mitigar tais passivos. Nesse sentido,
surgem como alternativas os sistemas sustentaveis de producdo agropecuaria que utilizam
tecnologias ou manejos que garantem agricultura e pecuaria de baixo carbono (Lopes e Lopes,
2011).

Dentre os sistemas de agricolas de producdo sustentaveis atualmente disponiveis
destacam-se os Cultivo Minimo, Sistema de Plantio direto na palha; Sistema de Integracdo
Lavoura-Pecuéria-Floresta (ILPF); Agricultura regenerativa; Agricultura organica, e outros
(Gliessmann, 2001; Embrapa, 2024). Destaca-se entre os sistemas de producao sustentaveis, o
Sistema de Producgdo Integrada Agropecuaria e o Sistema Agroecoldgico de Producdo, ambos
alternativos ao sistema de producdo convencional na agricultura.

O algodéo (Gossypium hirsutum L) é uma cultura agricola de grande relevancia para o
Brasil, pelo volume comercial e pela representatividade para o agronegocio brasileiro.
Convém destacar que atualmente o algoddo € cultivado majoritariamente no sistema
convencional de producédo, sob a necessidade de usar grande quantidade de agroquimicos
sintéticos, desde o plantio até a colheita (Beltrdo, 2004).
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Sendo assim, o objetivo deste trabalho é discutir os sistemas de Producéo Integrada
Agropecuéria (PI-Brasil) e Sistema Agroecoldgico, caracterizando as diferencas e
semelhancas entre ambos, investigar seus impactos para a promog¢do da sustentabilidade
socioambiental e econdmica na agricultura brasileira; e apresentar um estudo de caso sobre o

algodéo colorido agroecologico produzido no municipio de Salgado de Séo Félix-PB.

2. METODOLOGIA

A pesquisa desenvolvida é do tipo descritiva-exploratoria, pois apresenta fatos a serem
investigados em relacdo a certificacdo de producdo no sistema de Producdo Integrada
Agropecuaria (P1-Brasil) e Sistema Agroecoldgico. O método de pesquisa utilizado foi
indutivo e descritivo, com a coleta de dados qualitativos, usando a técnica de pesquisa
bibliografica e pesquisa de campo (Zambello et al, 2018). Os dados e fatos observados
poderdo dar apoio a futuras pesquisas cientificas mais avangadas e aprofundadas.

A pesquisa bibliografica permitiu a fundamentagdo teérica sobre a temaética, e a
pesquisa de campo para subsidiar o estudo de caso sobre a cultura do algodao colorido
agroecoldgico, cultivado no municipio de Salgado de Séo Félix-PB. Vale salientar que o
estudo em qualquer area do conhecimento exige pesquisa bibliografica prévia, seja para o
levantamento do assunto em questéo, seja para fundamentacao tedrica ou ainda para justificar
os limites e contribuicdes da prdpria pesquisa (Cerco & Bervian, 2002).

Para a construcdo da pesquisa bibliografica foram consultadas diferentes fontes, com
vistas a contribuir com o conhecimento acerca dessa tematica, pois trata-se de uma pesquisa
basica, de carater descritivo e abordagem qualitativa, utilizando o método dedutivo, que
permite emitir conclusdes sobre as informacoes levantadas (Cerco & Bervian, 2002).

Utilizou-se como principais fontes secundarias de pesquisa e critério, a selecdo de
artigos indexados com a tematica de busca, priorizando as palavras chaves do trabalho para
melhor abordar assunto. Os critérios observados na selegéo dos arquivos foram: a relevancia
cientifica, expressos na classificacdo da fonte de pesquisa; o aprofundamento tematico obtido
na leitura das fontes e a facilidade do acesso aos arquivos para futuros leitores e estudiosos
que consultarem este trabalho.

Outras fontes de dados secundarios utilizadas foram Monografias, Dissertagdes, E-
books, etc. Os critérios de selecdo para esse tipo de fonte de informacGes foram os mesmos

aplicados para selecionar os artigos compelidos neste estudo.
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Como fonte primaria, para o estudo de caso foi aplicado um questionario
semiestruturado por meio de entrevista explorando informacdes sobre o historico de
producéo, 0os manejos regenerativos realizados no algoddo agroecoldgico, bem como sobre o
processo de certificagdo que os produtores estdo vivenciando. Foram entrevistados 16
produtores rurais, em um universo de 32 familias que cultivam algoddo agroecoldgico no
municipio de Salgado de Séo Félix-PB. A escolha da amostra foi orientada pelo processo de
certificacdo de producgéo orgénica e de agricultura regenerativa em que estdo envolvidas as 16
familias acompanhadas.

Para o tratamento de dados coletados em campo, foi realizada uma analise qualitativa
para organizacdo, interpretacdo das informacoes e discussdo dos resultados. Na interpretacao
dos resultados buscou-se mostrar, principalmente, a percepcao do publico-alvo da pesquisa,
ou seja, os produtores que possuiam a certificacdo do sistema de producdo agroecoldgico de
algoddo. Além disso, buscou-se informagfes complementares com relacdo aos beneficios,

dificuldades e impactos advindos do processo de certificacdo de producgéo agricola.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1.  Sistemas sustentaveis.

Sistemas de producdo sustentaveis sdo aqueles que visam minimizar os impactos
ambientais negativos, sem comprometer a viabilidade econdmica do empreendimento ou
atividade (Mancini, 2017).

Vasconcelos Neto et al (2018) definem sistemas de producdo sustentaveis aqueles que
realizam os cultivos respeitando os limites na oferta de recursos naturais, bem como
capacidade do meio ambiente para absorver os impactos da acdo humana, sendo menos
intensiva em emissdes de gases do efeito estufa, energia e demais recursos. Além disso, 0s
autores salientam que esses sistemas se baseiam na aplicacdo das boas préaticas agricolas para
a preservacao dos ecossistemas e nos principios associados aos modos de producéo integrada,
e sua importancia para a sustentabilidade da agricultura, com o objetivo de proteger a
biodiversidade, a paisagem, 0s recursos naturais e a producdo de bens de qualidade
diferenciada, com valoriza¢do no mercado.

Para que um sistema de producdo seja considerado sustentavel, as atividades
produtivas precisam apresentar todas as suas etapas processos que atendem a padrdes

socialmente justos, economicamente viaveis e ambientalmente adequados (Mancini, 2017).
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Entre os sistemas agricolas de producdo sustentaveis atualmente disponiveis destacam-
se 0 Cultivo Minimo, Sistema de Plantio direto na palha, Sistema de Integracdo Lavoura-
Pecuéria-Floresta (ILPF), Agricultura Regenerativa e Agricultura Orgénica (Gliessmann,
2001; Embrapa, 2024).

A agricultura sustentavel busca atingir bons rendimentos de forma continua, por meio
do uso de tecnologias e manejo ecologicamente adequados, o que requer a “otimizac¢do” do
sistema como um todo e ndo apenas o rendimento maximo de um produto especifico, como

foi preconizado na agricultura convencional (Altieri & Nicholls, 2003).

3.2.  Producéo Integrada: Conceitos, histdrico e marco regulatorio no Brasil
A producdo integrada agropecuaria é um sistema que preconiza o uso racional de todos
0s insumos (quimicos e bioldgicos) observando os limites da lei para esses insumos, através
de um sistema de monitoramento e de Boas Praticas Agropecuarias, garantindo assim
seguranca, rastreabilidade e confianca dos produtos para consumo (Veras, et al, 2020).

A producéo integrada surgiu nos anos 1970, no Norte da It&lia quando produtores de
maca sentiram a necessidade de mudar a forma da producdo da cultura, reduzindo o uso de
agrotoxicos, pois ndo estavam mais fazendo efeito no controle de insetos pragas, por causa de
problemas de resisténcia, devido ao desequilibrio ambiental nesses agroecossistemas, e
integrando o controle dos insetos pragas com métodos bioldgicos (Fornazier & Waquil,
2011).

Segundo Fornazier e Waquil (2011), adotar boas préaticas de produgdo passou a ser
uma necessidade na producéo agricola e o uso de mecanismos de certificacdo e rastreabilidade
tornou-se, uma das principais exigéncias dos mercados consumidores de produtos
agropecuadrios, forcando produtores rurais e empresas a mudar seus métodos de producédo para
ndo ficar fora dessa nova l6gica de mercado comercial.

No Brasil, 0 marco regulatdrio da Producéo Integrada data do ano de 2001 quanto foi
criada a PIF (Producéo Integrada de Frutas) uma demanda que seguia a mesma orientacdo dos
produtores do Norte da Italia (Veras, et al, 2020). A Instru¢cdo Normativa N° 20, do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) de 15 de maio de 2001, definiu as
diretrizes gerais e as normas técnicas gerais da PIF (MAPA, 2001). J4 a IN N° 12 de 2001
definiu todos os conceitos relacionados a Produgéo Integrada de Frutas, incluindo a definigédo
dos conceitos de agroecossistema, agrotoxico, Analise de Perigos e Pontos Criticos de
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Controle (APPCC), analise de conformidade, auditoria da qualidade, entre outros (MAPA,
2001b).

A Instrugdo Normativa N° 27, de 2010, estabelece as diretrizes gerais, fixando as
orientagdes para os programas e projetos que fomentem e desenvolvam a Producédo Integrada
Agropecuéria (P1-Brasil). O artigo quinto dessa normativa define que “A PI-Brasil prioriza o
uso de sistemas sustentaveis de producdo agropecuaria e preconiza a producéo orientada por
parte do publico-alvo que é formado majoritariamente por produtores agropecuarios e
agroindustrias” (MAPA, 2010).

Atualmente a Producdo Integrada € valida para todas as cadeias do agronegdcio, cada
cadeia produtiva com suas normas técnicas de producdo, ficando a cargo do setor produtivo,
profissionais e pesquisadores de notdrio saber a apresentacdo de propostas de normas para
cada cultura (MAPA, 2017). Segundo o0 MAPA (2017) ao adotar a Producgdo Integrada o0s
produtores melhoram sua renda e conseguem a competitividade mercadoldgica de seus
produtos, por meio da adoc¢do de Boas Praticas Agricolas (BPA), que se baseiam na evolugéo
gerencial, organizacional e tecnologica.

A producdo Integrada agropecuaria contribui com a qualidade e seguranca do alimento
ao garantir um monitoramento dos niveis de insumos aplicados no processo produtivo,
conforme o permitido na legislacdo em relacdo a seguranca do alimento, bem como demais
produtos de uso humano e animal, ao garantir a aplicacdo das Boas Praticas Agricolas
(MAPA, 2017).

Segundo o MAPA (2017), as Boas Préaticas Agricolas (BPA) preconizadas na

Producéo Integrada Agropecuéria sao:

Adubacio adequada baseada em andlise fisico/quimica do solo; utilizacdo de
sementes e mudas produzidas em conformidade com a legislacdo pertinente; uso de
métodos de cultivos adequados a cada cultura, visando evitar perdas durante esta
fase; Manejo Integrado de Pragas, com uso de agrotdxicos registrados para cultura,
com menor toxicidade, ou outras praticas apropriadas; controle de plantas invasoras,
priorizado métodos alternativos de controle que ndo causem danos ao meio ambiente
e a saude dos trabalhadores e consumidores ou uso de herbicidas registrados para
cultura; utilizacdo de fertilizantes, inoculantes e afins, registrados no MAPA e de
acordo com as recomendacBes técnicas especificas para cada cultura;
armazenamento de produtos agrotoxicos e destinagdo de embalagens vazias,
conforme determinacfes da legislacdo pertinente; Manipulacdo e aplicacdo de
produtos agrotoxicos de acordo com as recomendacdes técnicas do Receitudrio
Agrondmico e sempre observando as especificagdes no rétulo das embalagens;
Elaboracdo de sistema de rastreabilidade, por meio de registro de dados sobre a
cultura, de forma que se possa identificar a origem da producdo, desde a area
plantada até a etapa final de producéo primaria da cadeia agricola, assim como todos
0s processos e procedimentos aplicados no manejo da cultura.
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Além disso, as BPA incluem o monitoramento do ponto e das condic¢des de colheita,
manipulacdo, transporte, armazenamento e distribuicdo, para que ndo ocorra contaminagdes
fisicas, quimicas e bioldgicas (MAPA, 2009; MAPA, 2017).

A discussdo sobre a qualidade e seguranca de um alimento passa também pelo
conhecimento da Producdo Integrada Agropecuaria. Segundo MAPA (2009, p16):

“a aquisicdo de um alimento seguro, com qualidade, é direito do consumidor e um
dever a ser cumprido em toda a cadeia produtiva. Os consumidores brasileiros, como
um todo, estdo mudando os seus habitos alimentares, seja por conscientizacdo da
necessidade de exigir alimentos seguros e saudaveis ou por exigéncia nutricional e
médica”.

3.3.  Sistema de Producdo Agroecoldgico

Em relacdo ao Sistema Agroecologico de producdo, este visa a sustentabilidade,
baseada em manejos e uso de insumos alternativos aos insumos do sistema convencional de
producdo. Nesses manejos destacam-se: uso de defensivos e herbicidas alternativos
(alelopatia); fertilizantes organicos; auséncia de manejo com fogo e sementes transgénicas;
rotacdo de culturas; MIP; plantios consorciados com culturas tradicionais de milho, feijdo,
amendoim e gergelim para aumentar a biodiversidade (Gliessmann, 2001).

O acesso a alimentos, bebidas e fibras livres de agrotdxicos atualmente € possivel
gracas aos sistemas de producdo baseados nos principios agroecol6gicos. O surgimento da
ciéncia da Agroecologia permitiu uma melhor orientacdo no sentido da producao de alimentos
mais saudaveis do ponto de vista ecologico, com valores mais humanos, e com maior
racionalidade econdmica (Gliessmann, 2007).

A Agroecologia pode ser definida como a ciéncia que resguarda os principios da
producdo agricola de base ecolégica. Em um conceito mais sociopolitico acredita-se que é um
novo paradigma que surge visando a sustentabilidade da producdo agricola e proporcionar
condigdes dignas de sobrevivéncia e organiza¢do no espago geografico (Ribeiro e Salomoni,
2008).

A maior preocupacdo da Agroecologia é a busca do redesenho dos sistemas agricolas,
em sua base ecologica, como estratégia técnica para que traduza uma mudanca geral da
agricultura, necessaria para se ter um sistema equilibrado (CaporaL & Costabeber, 2002).
Essa mudanca transcende os cultivos e estende-se para a pesquisa cientifica, extensdo rural, a

forma de gestdo da atividade agricola, justificando-se a ideia de mudanca de paradigma.
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Enquanto ndo se atinge o total equilibrio, esse processo € chamado de conversao
agroecoldgica.

A agricultura pensada e praticada dessa maneira estard gerando um processo de
producdo em bases mais sustentaveis e duradouras. A visdo de sustentabilidade é
desenvolvida de varias formas atualmente. A visdo da agroindustria é a de aproveitamento
maximo das culturas agricola e assim preconiza-se realizar um manejo dos residuos agricolas,
animal e vegetal. J& a sustentabilidade agricola é definida como a capacidade dos
agroecossistemas prover 0s recursos para sustentacdo/reproducgdo bioldgica, em longo prazo,
dos organismos que comporta (Gliessman, 2007). Assim, entender a sustentabilidade da
agricultura estd atrelada ao conhecimento sobre a conservacdo da base ecoldgica dos
agroecossistemas e a partir dai, entender formas dindmicas de caminhar na direcdo de
mudangas socioecondmicas que promovam a sustentabilidade de todos os setores do sistema
alimentar (Gliessman et al, 2007).

A promocdo da biodiversidade dentro dos sistemas agricolas € um dos pilares
fundamentais para o redesenho dos agroecossistemas (Altieri e Nicholls, 2003). A
diversificacdo dos cultivos nas unidades de producdo familiares garante a oferta de alimentos
durante o ano todo e assim a seguranca alimentar desses agricultores.

A diferenca basica entre o conceito de producdo agroecoldgica e producdo organica,
para efeito deste estudo, € que enquanto ndo houver a certificacdo dos produtos com o selo de
organico, é preciso chaméa-los de agroecol6gico, como preconiza a lei 10.831, de 23 de 2003,
que regulamenta a agricultura organica no Brasil. A rastreabilidade e a certificacdo, desse
modo, estdo ligadas ao processo de producdo organica, que se baseia nos mesmos métodos e

técnicas descritos acima, em relacdo a producdo agroecoldgica (Brasil, 2003).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Existem diferencas basicas e semelhangas entre os sistemas de Producédo Integrada
Agropecuaria e o Sistema Agroecologico de produgéo.

A producdo integrada agropecudria € um sistema que preconiza o uso racional de todos

0s insumos (quimicos e bioldgicos) observando os limites da lei para esses insumos, através

de um sistema de monitoramento e de Boas Praticas Agropecuarias, garantindo assim

seguranca, rastreabilidade e confianca dos produtos para consumo (Veras et al, 2020).
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Ja o sistema agroecoldgico visa a sustentabilidade, baseada em manejos e uso de

insumos alternativos aos insumos do sistema convencional de producdo. Nesses manejos

destacam-se: uso de defensivos e herbicidas alternativos; fertilizantes organicos; auséncia de

manejo com fogo e sementes transgénicas; rotacdo de culturas; MIP; plantios consorciados

com culturas tradicionais de milho, feijdo, amendoim e gergelim para aumentar a
biodiversidade (Gliessmann, 2001).
A tabela 1 apresenta diferencas e semelhancas entre o Sistema de Produgédo Integrada

Agropecuéaria (Pl) e o Sistema de Produgdo Agroecoldgica (SAP), em relagdo a diversas

tematicas que envolvem os dois sistemas de producao.

Tabela 1 - Diferengas e semelhancas das caracteristicas do sistema de producdo integrada

agropecuéria (P1) e do sistema agroecolégico de producao (SAP).

Manejos Producéo Integrada Producéo Agroecologica
Uso de Agroquimicos Sim, nos limites da lei. N&o.
Sim, em integragdo com os Sim, em ambientes em

Uso de defensivos Biologicos

defensivos quimicos.

transicdo ecoldgica.

Rotacdo de Culturas Sim Sim
Manejo Integrado de Pragase .
Sim Sim
Doencas
Uso de Sementes . )
. Sim Na&o
Transgeénicas
Sim, uso de fogo controlado,
Uso de fogo Nao
conforme a cultura.
Sim, em integracdo com Sim, isolada ou em consorcio
Adubacéo Verde adubacdo quimica. com adubacéo organica.

Cultivos Consorciados

Sim

Sim

Certificacéo

Sim, desde que passe por
auditoria para avaliacdo e
certificacio do  produto,
conforme a lei e normas

técnicas  especificas  dos

produtos ou grupo de
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Sim, desde que passe por
auditoria para avaliacdo e
certifique o produto como

organico, conforme a lei.
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Manejos

Producéo Integrada

Producdo Agroecoldgica

produtos.

) _ Sim, desde que passe por
Sim, conforme a lei e normas o o
auditoria para avaliacdo e

N técnicas  especificas  dos ) __
Rastreabilidade permita a rastreabilidade,
produtos ou grupo de )
conforme a lei.
produtos.
Sim, em monocultura, cultivo ] ]
. y Sim, irrestritamente, desde
consorciado ou rotagdo de
) que atenda o bem-estar
culturas, em sistema de

} .. animal e o uso de insumos
S Integracdo Lavoura-Pecuéria- .
Criagdo animal o organicos
floresta, ou Pecuaria-Floresta, ]
animal.

na alimentacdo

ou Lavoura-Pecuaria.

Atualmente  contempla a
producéo de frutas, ) )
) _ _ y Todas as cadeias produtivas
Cadeias Produtivas hortalicas, gréos,

] ) __ podem
condimentos; além da criagéo . .
agroecologicas/organicas.

ser
contempladas

animal nos modelos

anteriormente referidos.

4.1.  Estudo de Caso: Cultivo de Algodao Colorido Agroecolégico

Atualmente a variedade plantada majoritariamente nos cultivos é o algoddo branco,
porém vem ganhando forca os cultivos de algodao colorido, especialmente no nordeste
brasileiro. Dentre as variedades de algodao colorido atualmente existem pelos menos cinco
com potencial de producéo, sendo elas: BRS Verde, BRS Marrom, Safira, Topazio e Rubi.

A diferenca béasica entre o conceito de algodao agroecoldgico e orgénico, para efeito
deste estudo, € que enguanto ndo se certificar o algoddo com o selo organico, é preciso
chama-lo de agroecoldgico, como a lei de preconiza.

O estudo de caso foi realizado no assentamento Campos, que fica localizado ha seis
quildmetros do municipio de Salgado de S&o Félix-PB. No Assentamento moram
aproximadamente 130 familias assentadas pela reforma agraria, bem como outras familias que
se agregam as parcelas produtivas dos assentados, explorando também a terra, pelos lacos
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familiares que se formaram durante o curso do tempo. Dessas familias, formou-se um grupo
de produtores de algodao, que atualmente somam-se 32 familias, das quais 16 foram tomadas
como amostra para este estudo, uma vez que estdo no processo de certificacdo organica e de
agricultura regenerativa.

O algodao colorido foi plantado pela primeira vez em 2009 por um agricultor do
assentamento. Porém, foi somente em 2014 que o projeto atual foi implantado, quando um
agricultor formou um grupo de pequenos produtores de algoddo. Esse grupo procurou a
EMATER da Regido e a Embrapa algodao, com o interesse de plantar algodao colorido sem
uso de agrotdxicos. Em 2016 a iniciativa virou projeto estadual que foi crescendo e
atualmente contempla 917 familias em todo estado, plantando algodao colorido e branco, de
forma agroecoldgica.

Os 16 produtores entrevistados neste estudo foram cadastrados no processo de
certificacdo para obtencdo do selo organico e de agricultura regenerativa. Nas tabelas 2 e 3
estdo resumidos dados da producdo de algodao colorido agroecologico no assentamento

Campos, local deste estudo, nos anos de 2023 e 2024.

Tabela 2 - Producéo de algodao colorido agroecolégico em rama no assentamento Campos,
Salgado de Sao Félix-PB, no ano de 2023.

DENOMINACAO DO AREA PRODUCAO  PRODUTIVIDADE
PRODUTOR (ha) (kg) (kg/ha)
J.L.G. 1,5 644 429,33
V.L.G. 1,0 318 318,00
R.V.B. 1,5 687 458,00
M.J.B.S.S. 1,0 0 0,00
A.F.S. 1,0 0 0,00
A.F.A. 1,0 270 270,00
A.C.S.C. 1,2 130 108,33
J.J.S. 1,0 20 20,00
A.C. L. 1,5 881 587,33
J.B.S. 0,7 638 911,42
JR.S. 1,0 170 170,00
V.C. 1,0 400 400,00
TOTAL 13,4 4.158 310,30

Em Salgado de Sao Félix-PB, os anos de 2023 e 2024 apresentaram condigdes

semelhantes de precipitagdes pluviométricas, porém com particularidades: em 2023 aconteceu
33 Agro em Questdo | Faculdade CNA, n. 2 de 2025



)

-
: 4

</

YV REVISTA AGRO EM QUESTAO

um severo veranico no inicio da estagcdo chuvosa, entre 15 de marco e 15 de abril; em 2024 o
veranico ocorreu no meio da esta¢do chuvosa, entre 30 de abril e 15 de junho.

Como pode ser observado, a ocorréncia de chuvas irregulares comprometeu de forma
nitida a produgdo e produtividade do algoddo nas areas acompanhadas. Em 2023 duas areas
de producdo foram severamente comprometidas, chegando a perdas totais; em 2024 outras
duas areas também tiveram perdas totais da producédo devido ao veranico.

Quanto a produtividade em kg de algoddo colorido em rama (caroco), observa-se
pouca diferenca entre as médias gerais em 2023 (310,30kg/ha) e 2024 (355,99kg/ha). Porém,
ao comparar as unidades produtivas, retirando aquelas que tiveram perdas totais, observou-se
uma grande variabilidade. N&o foi o objeto desse estudo acompanhar e comparar 0s tipos e
caracteristicas de solo, a fertilidade e os diferentes manejos realizados no plantio de algodéo
colorido, em cada unidade produtiva acompanhada e, portanto, ndo foi possivel inferir neste
trabalho que as notdrias diferencas de produtividade entre os produtores foram consequéncias

diretas desses aspectos citados.

Tabela 3 - Producdo de algod&o colorido agroecoldgico em rama no assentamento Campos,
Salgado de Sao Félix-PB, no ano de 2024.

DENOMINACAO DO AREA PRODUCAO  PRODUTIVIDADE

PRODUTOR (ha) (kg) (kg/ha)
I LG 25 1.582 632,80

V. L. G. 1,0 0 0,00
R.V.B. 1,7 1.570 923,53
M.J. B.S.S. 08 218 272,50
A.F.S. 08 402 502,50
A.S.S. 1,1 308 280,00
A.C.S.C. 1,2 305 254,17
R.C.S. 1,7 1.310 770,59
S.G. S. 15 106 70,67
3.1.8. 1,0 150 150,00
A.D.B. 1,2 302 251,67
A.C.L. 25 309 123,60
M.R.S. 15 508 338,67
J1.B.S. 07 201 287,14

L.AO. 1,0 0 0,00
TOTAL 20.2 7.101 355,99
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E preciso salientar que na produgdo agroecoldgica de algoddo colorido no
assentamento Campos ndo houve aplicacdo de fertilizantes, nem mesmo fertilizantes
organicos. A efeito de comparacéo, Silva et al (2019) obtiveram médias de 2.425,71 kg/ha de
algodao colorido variedade rubi em rama, cultivando em sistema convencional, com adubacéo
quimica.

Em relacdo ao manejo organico, Silva et al., (2005) obtiveram produtividades de
211,20 kg/ha algoddo marrom (Rubi, Safira e BRS marrom) em rama (em caro¢o) em areas
sem adubacgdo orgénica e 508,90 kg/ha em &reas com adubagdo por esterco bovino. Estes
dados sdo semelhantes aos obtidos nesse estudo, nas parcelas produtivas no assentamento

Campos.

4.1.1. Sustentabilidade da Producdo Agroecoldgica de Algodé@o Colorido

O algodao colorido agroecoldgico € sustentavel economicamente, socialmente e
ambientalmente. Como visto na tabela 1 acima, a cultura gera renda importante para 0s
produtores do semiarido, uma vez que as culturas de milho e feijdo, plantadas
tradicionalmente na regido, comumente tem perdas pela variacdo climéatica. O algodao
colorido é muito resistente as condicBes climaticas e geram produtos, apesar das poucas
chuvas, o que se traduz em ganhos financeiros em relacéo ao milho e feijao.

A cadeia produtiva é sustentavel socialmente uma vez que a iniciativa € realizada com
pequenos produtores rurais de uma regido complexa de se viver da agricultura pelas condi¢fes
climaticas ja referidas anteriormente. O foco em pequenos produtores melhora a renda das
familias, gera ocupa¢do no campo, e com isso a atividade se sustenta por muito tempo na
regido, sendo este um dos pilares da sustentabilidade.

Em relacdo a sustentabilidade ecoldgica, o algoddo colorido agroecoldgico tem
importancia destacada, uma vez que apresenta tripla “pegada” ambiental. A primeira
vantagem ambiental é que as plumas sdo naturalmente coloridas, dispensando o tingimento
das fibras e dos tecidos com pigmentos sintéticos, provenientes da industria quimica, o que
reduz a emissdo de carbono. Ainda sobre essa questdo, sem a necessidade de tingimento ha
reducdo 87% de uso de &gua na fabricagdo dos tecidos, sendo esta a segunda vantagem
ambiental (NCC, 2015). A terceira vantagem ambiental que configura a sustentabilidade
ecologica do algodao cultivado em Salgado de S&o Felix é que por ser agroecoldgico, a

producéo desse algodao € realizada sem uso de agroquimicos sintéticos de alta permanéncia
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no meio ambiente, além de outras praticas conservacionistas do solo e da biodiversidade, o

que reduz a emissao de carbono e contaminacéo de solo e agua.

4.1.2. Manejos realizados no algod&o agroecologico

Os manejos agroecoldgicos realizados no cultivo do algodado colorido, no
assentamento Campos, Salgado de Sdo Félix-PB, estdo listados e discutidos a seguir
(Gliessmann, 2001; Gliessmann, 2007):

Auséncia de Agroquimicos: As familias aboliram o uso de quaisquer tipos de
agroguimicos provenientes de combustivel féssil na parcela produtiva, seja por defensivos
sintéticos de alta caréncia ou fertilizantes de alta solubilidade, em todos os talhdes indicados
no mapa da propriedade. Ao ndo utilizar agroquimicos na area, ndo ha contaminacéo no solo e
nos corpos de &gua adjacentes com substancias quimicas toxicas ao meio ambiente. Essas
praticas sao responsaveis diretamente pela recuperacdo do solo, pelo aparecimento de micro e
meso-fauna no solo, pela formacdo de ecossistemas equilibrados em areas adjacentes aos
cultivos.

Rotacdo de Culturas: As familias promovem rotacdo de culturas periodicamente nos
talhGes produtivos da propriedade, para recuperacdo da fertilidade e biodiversidade do solo.
As rotacdes geralmente sdo do tipo: cultivo de algoddo organico por dois anos e pousio no
terceiro ano; no quarto ano, um plantio de leguminosa no talh&o de cultivo.

Auséncia de Fogo: As familias promovem agricultura sem uso de fogo, deixando as
soqueiras de algoddo, bem como demais restos culturais de outros cultivos para se decompor
ao solo. Os restos culturais protegem o solo e se transforma em adubo organico com o passar
do tempo, auxiliando a recuperacdo da fertilidade natural da terra.

Adubacédo Verde e incorporacao de biomassa ao solo: Durante o ciclo de cultivo na
etapa de preparo de solo, acontece incorporacdo de biomassa vegetal natural ao solo, o que
promove aumento da biodiversidade. Ainda nessa etapa, plantas leguminosas nativas com
capacidade de adubacéo verde sdo incorporadas ao solo, aumentando a fertilidade da terra.

Barreiras quebra-ventos: Durante os cultivos sdo implantadas barreiras quebra-
ventos ao redor das areas cultivadas. Alguns dos talhdes ja possuem as barreiras de forma
natural, com plantas arbustivas e arboreas. As barreiras promovem isolamento das areas de
cultivo e protecdo contra a acdo mecanica dos fortes ventos sobre as culturas, além de

protecdo conta ataque de pragas; protecdo contra contaminacao dos cultivos regenerativos por
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agroguimicos em cultivos vizinhos. As barreiras quebra-ventos também promovem
diversidade vegetal na area, auxiliando no sequestro de carbono da atmosfera.

Cultivos consorciados: Os cultivos séo realizados de forma consorciada, com duas ou
mais culturas tradicionais plantadas na mesma é&rea. Os consorcios aumentam a
biodiversidade nas areas produtivas, além de promover significativos incrementos de matérias
seca aos cultivos. Todos esses fatores sdo potenciais sequestradores de carbono da atmosfera.

Manejo ecoldgico das culturas: Com o agroecossistema mais equilibrado, sem uso de
agroquimicos sintéticos e com presenca mais ampla de biodiversidade vegetal nas areas
produtivas, naturalmente aparecem insetos inimigos naturais dos insetos-pragas. Os inimigos
naturais sdo responsaveis pelo controle bioldgico dos insetos que atacam as plantacdes, e com
isso se dispensa o uso de defensivos, mesmo os alternativos, nas areas de cultivo regenerativo.

Manejo Integrado de Pragas (MIP): Em agroecossistemas que ainda estdo em
processo de transicdo para sustentabilidade comumente ainda aparecem insetos pragas e no
algoddo agroecoldgico. E preciso realizar um monitoramento das areas de producio e
promover 0 manejo integrado de pragas, que consiste em avaliar a infestacdo de insetos
pragas nas areas de producdo e decidir pela aplicacdo ou ndo de defensivos alternativos.

Uso de defensivos alternativos: Esses sdo substincias inseticidas de baixa
permanéncia no ambiente, ou seja, que sdo degradados biologicamente mais rapidamente, sem
contaminar o solo e os corpos d’agua. No algoddo agroecologico colorido em Salgado de Sao
Félix as principais caldas alternativas utilizadas como defensivos sdo: caldas produzidas a
partir da planta Nim (Azadirachta indica), feitas por estratos das folhas ou sumo fermentado
das folhas; o acido anarcardium, ingrediente presente no Liquido de Castanha de Caju (LCC);
calda de cinzas de madeira; Calda Bordalesa, entre outras.

O manejo do algodao colorido em sistema agroecoldgico ainda inclui o arranque e
destruicdo das soqueiras, aléem da catacdo manual de botbes florais para quebrar ciclos de

pragas e garantir a producao nos cultivos seguintes.

4.1.3. Aspectos socioecondémicos da Producdo Agroecologica de algodao colorido em
Salgado de Sao Félix - PB

Nesse processo de produgdo agroecoldgica tém-se como resultados produtos limpos,

rastreados e certificados, com qualidade seguranca e que garante geracdo de renda para as

familias. Além do mais é uma agricultura de baixa emissao de carbono, por todos os motivos

que ja foram destacados neste estudo.
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Durante o cultivo os agricultores encontram desafios no processo de producéo
agroecoldgica. Apesar de existir uma “cultura” de nao se utilizar agroquimicos no processo de
producdo, durante a pesquisa, foram relatadas diversas situacfes em relacdo as dificuldades
para se adaptar ao processo de producdo aplicando as técnicas agroecoldgicas. Nesse caso, a
principal dificuldade é em relacdo a banir o uso do fogo, pois era este um grande aliado dos
produtores no manejo das soqueiras e outros restos de culturas no agroecossistemas antes de
se iniciar o projeto de algod&do agroecolégico na regiao.

Outra dificuldade relatada é em relacdo a se adaptar a janela de plantio do algodéo,
gue precisa necessariamente ser no periodo chuvoso. A janela de plantio foi escolhida durante
o0 planejamento de plantio e visa a reducdo da ocorréncia do bicudo do algodoeiro
(Anthonomus grandis), que é umas das principais pragas dessa cultura. Estudos da
EMBRAPA atestam que esse inseto prefere temperaturas amenas, ndo suportando altas
temperaturas do ar e do solo (Llayde, 1986; Barbosa et al, 1986).

Apesar disso, muitos depoimentos foram colhidos em relacdo as vantagens de se
produzir de forma agroecoldgica em relagéo ao sistema convencional. O primeiro deles é que
ndo tem aparecido insetos que promovam ataques ao nivel de pragas. O bicudo do algodoeiro,
como relatado acima, esta controlado por causa do manejo cultural da época de plantio. Outra
praga importante do algodoeiro é a lagarta rosada (Pectinophora gossypiella), porém esta
sendo controlada pelo arranque e destruicdo das soqueiras em locais adequados. A terceira
praga em importancia é a lagarta curuqueré (Alabama argillacea), que se alimenta das folhas
das plantas, reduzindo de forma relevante a taxa de fotossintese. Esta praga é facilmente
controlada com uso de calda de Nim (A. indica) e calda LCC, ndo dando prejuizos ao
processo de producdo. Além disso, segundo os produtores entrevistados, nesses 10 anos de
cultivo agroecoldgico as pragas secundérias (pulgdo, cochonilhas, tripés) ndo afetaram a
producdo de algodéo.

Esses aspectos dizem respeito principalmente a saude dos produtores e dos
consumidores, pois 0 processo de producdo sem uso de agroguimicos preserva a saude dos
agricultores que ndo se expde a toxicidade dos produtos quimicos. Os consumidores, por sua
vez, utilizam produtos sem quaisquer rastros de toxicidade ao meio ambiente, bem como
carregam consigo o ideal cultural de contribuir com a sustentabilidade da natureza. Nesse
caso, ha um processo de construcdo do pensamento coletivo em relagdo a contribuicdo para o

meio ambiente, essencial na mudanca de paradigmas nas cadeias produtivas.
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Essa construcdo coletiva, no grupo, é também importante para os agricultores no que
diz respeito a autoestima individual e coletiva, pelo simples fato de se entender como
importante para a sociedade em um aspecto tdo relevante da problematica mundial que é o
meio ambiente.

Outro aspecto relatado durante a pesquisa € em relacdo ao retorno financeiro, uma vez
que o algodao ¢ a “renda extra” ou a “poupanca garantida”, pois ao comparar com as culturas
tradicionais de milho e feijdo que também s&o cultivadas nas parcelas produtivas, estas ndo
deixam renda monetéria. Muitas vezes ha mais perdas nessas culturas, em uma realidade de
clima semiarido com chuvas irregulares, enquanto o algoddo é uma cultura muito mais

resistente, e sempre garante um minimo de producdo que cobre as despesas, gerando lucro.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os processos de producdo sustentaveis precisam ser aprimorados diariamente, para
que a agricultura, pecuéria, industria e servicos se desenvolvam com sustentabilidade
ambiental, social e econémica, garantindo assim a continuacdo dos processos produtivos ao
longo do tempo.

Tanto a Producdo Integrada Agropecuaria (Pl) quanto a Producdo Agroecoldgica
contribuem com a sustentabilidade ambiental da agricultura brasileira, colaborando assim para
que o pais cumpra os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) dos quais foi
signatario nos acordos na Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU).

O sistema de Producdo Integrada Agropecuaria (Pl) € importante para a
sustentabilidade ambiental, uma vez que garante padrdes de cultivo com minimo de impactos
negativos ao meio ambiente. E preciso estudos e experimentos para que sejam adotadas as
praticas de integracdo da producdo agricola em cada vez mais cadeias produtivas do
Agronegocio, para que a tecnologia se expanda e transforme a agricultura em patamares mais
sustentaveis no ambito do agronegadcio brasileiro.

O algodao colorido agroecologico, com sua matriz tecnoldgica materializada nos
manejos apresentados neste estudo, contribui de forma notdria e significativa para o sequestro
de carbono e para a reducgéo da emisséo dos gases de efeito estufa (GEE). Na cadeia produtiva
do algodéo colorido agroecoldgico ha um processo de construcdo do pensamento coletivo em
relagdo a contribuicdo para o meio ambiente, essencial na mudanca de paradigmas nas cadeias

produtivas.
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Tal como a PI, a producdo agroecoldgica também carece de mais experimentacao e
expansdo para contribuir com a sustentabilidade do agronegécio brasileiro e com a pauta

ambiental tdo presente e necessaria nos tempos atuais.
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